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1. GENERALIDADES

1.1. INTRODUGAO

Este documento tem como objetivo apresentar as especificacdes do Projeto de Gas
Liquefeito de Petrdleo — GLP da reforma e ampliagdo da feira do Nucleo Bandeirante,
localizado na Praga Central, Proje¢ao 10, Nucleo Bandeirante — DF.

Trata-se de projeto mecanico, que visa atender a demanda do Governo do GDF,
cujo objetivo é a reforma e ampliagao da feira.

Em suma, foi adotado uma Central de GLP para alimentar os boxes de preparo
de alimentos da feira, conforme indicado no mapa de lojas em prancha

1.2. OBJETIVO

Este documento tem como objetivo apresentar a descri¢ao dos sistemas utilizados
e a solucdo adotada para os ambientes em questdao. Os materiais, equipamentos,
instalacdo e funcionamento também serao discriminados detalhadamente.

1.3. DESCRICAO DO EMPREENDIMENTO

A feira tem 4.505,14 metros quadrados e possui diversas lojas que receberdo GLP
conforme programa de necessidades realizado pela propria Administracdo do Nucleo
Bandeirante. Cada loja definida no projeto terd uma instalacdo de ponto de GLP com
medicdo individualizada. Qualquer instalacdo no interior das lojas sera de
responsabilidade dos permissiondarios.

A prancha 001 indica o mapa das lojas que receberdo o GLP.

Os medidores individuais estdo localizados perto da Central de GLP e as tubulacbes
percorrerdo a feira em eletrocalhas instaladas a 5 metros de altura do piso acabado.
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1.4. NORMAS E REGULAMENTAGOES APLICAVEIS

O projeto foi elaborado com base nas seguintes normas técnicas e recomendagoes:

e NBR 13523: Central de gas liquefeito de petréleo — GLP.

e NBR 15358: Rede de distribuicdo interna para gas combustivel
em instalagGes de uso ndo residencial até 400 kPa — Projeto e

ABNT execugao.

e NBR 15526: Redes de distribuicdo interna para gases
combustiveis em instalagdes residenciais e comerciais — Projeto
€ execucao.

ASTM e American Society for Testing and Materials.
ANSI e American National Standards Institute.
SMACNA ° Sheet. Metal and Air Conditioning of Contractors National
Association.
MCGRAW HILL e Piping Calculations Manual.
e Norma Técnica N° 05/2000 - Central Predial de Gas Liquefeito
CBMDF .
de Petrdleo.
e Resolucdo N° 216, de 15 de setembro de 2004: Dispde sobre
ANVISA Regulamento Técnico de Boas Praticas para Servicos de
Alimentacao.

1.5. SISTEMAS PROPOSTOS

O projeto em epigrafe abrangera os seguintes sistemas:

Sistema de distribuicdo de GLP.

1.6. CRITERIOS GERAIS DE EXECUCAO

A contratada deverd, no minimo, seguir as seguintes orientacdes abaixo descritas:

Para elaboracdo do projeto executivo, deve-se visitar o local e tomar
conhecimento e confirmacdo de tudo o que existe e sua interferéncia com o
novo projeto;

Solicitar esclarecimento sobre o projeto sempre oficialmente seguindo
orientagdo do Edital de Licitagao;

Obriga-se a satisfazer todos os requisitos constantes dos desenhos e das
especificac¢des;

No caso de erros ou discrepancias, as especificacbes deverdo prevalecer
sobre os desenhos, devendo o fato de qualquer modo ser comunicado a
fiscalizacao;

Se do contrato constar condicOes especiais e especificacOes gerais, estas
condicGes deverdo prevalecer sobre as plantas e especificacdes gerais,
guando existirem discrepancias entre as mesmas;

Todos os adornos, melhoramentos etc., indicados nos desenhos, nos
detalhes ou parcialmente desenhados para qualquer local em particular,
deverdo ser considerados para areas ou locais semelhantes, a ndo ser que
haja indicacdo ou anotacdo em contrario;
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lgualmente, se com relacdo a quaisquer outras partes dos servicos, apenas
uma parte estiver desenhada ou detalhada e assim devera ser considerado,
para continuar através de todas as areas locais semelhantes, a menos que
indicado ou anotado diferentemente;

Para os servicos de execucdo das instalacbes constantes do projeto e
descrito nos respectivos memoriais, a contratada se obriga a seguir as
normas oficiais vigentes, bem como as praticas usuais consagradas para
uma perfeita execuc¢ao dos servigos;

Serd necessario, manter contato com a fiscalizagdo competente, a fim de
obter as necessarias aprovacdes dos servicos a serem executados;
Os materiais a serem empregados nesta obra serdo
comprovadamente de primeira qualidade;

Os empregos dos materiais na obra, pela contratada, sé serdo aceitos apds
apresentacdo e aprovagao dos mesmos pela fiscalizacao;

Os materiais que chegarem a obra devem além de todas as checagens
estipuladas, serem comparados com as amostras aprovadas;

Os materiais que se encontrarem na obra e ja aprovados pela fiscalizagdo,
devem ser guardados e conservados cuidadosamente até a conclusdo da
obra;

Os materiais ndo aprovados pela fiscalizacdo devem ser retirados da obra
pela contratada em um prazo maximo de 72 horas. E proibida a
permanéncia dos materiais ndo aprovados no recinto da obra.

novos €

1.7. DOCUMENTOS DE REFERENCIA

Pranchas:

Prancha Revisdo Descrigao

GLP 001 RO1 Mapa FhaveNdas lojas e
Situagao
Planta-Baixa

GLP 002 RO1 pavimento térreo,

memorial de calculo
GLP 003 RO1 Detalhes

Complementando os desenhos estdo os seguintes documentos: Este Caderno de
Especificacdes.

2. ESPECIFICACOES TECNICAS

A Descricdo qualitativa de todo material/equipamento construtivo e de
acabamento a ser utilizado na obra, bem como as recomendac¢Ges para uso desses
materiais, estd seguindo fielmente a descricdo do ROTEIRO MARE — Baseado no
Decreto n° 92.100 de dezembro de 1985 e Portaria n° 2296 de 23 de julho de 1995.

2.1. 07.07.000 GAS COMBUSTIVEL — CENTRAL DE GLP
2.1.1. CALCULO DO CONSUMO E QUANTIDADE DE CILINDROS
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O consumo de GLP é baseado nos equipamentos presentes na cozinha e as
caldeiras de dgua quente do Restaurante. A vazdo total de Gas no sistema é de 11,81
m3/h. A planilha de dimensionamento da rede de distribui¢do se encontra na Prancha
002.

2.1.2. DEMANDA DE EQUIPAMENTOS
2.1.2.1. LOJAS

A feira possui pontos de GLP localizados em cada loja, indicados na prancha para
atender as demandas dos equipamentos. A poténcia nominal dos equipamentos de
referéncia sdo valores da NBR 15526 e de catalogos de fornecedores (Alja Cozinhas
Industriais, Venancio Cozinhas Industriais). Resumo dos equipamentos selecionados:

Poténcia nominal
Aparelho a gas média Quantidade
[kcal/h]

Fogdo industrial 6 bocas com forno 24000 7
Chapa a GLP 11400 1
Fogdo 6 bocas com forno 13390 5
Fogdo 4 bocas com forno 9288 4
Total [kcal/h] 283502

Total [kg/h] 24,86

Vazdo [m3/h] 11,81

Obs.: O poder calorifico inferior do GLP considerado foi de 11.400 kcal/kg e 24.000

kcal/m3.

2.1.3. QUANTIDADE DE CILINDROS

A quantidade de cilindros necessarios para a bateria de alimentacdo de GLP
depende da capacidade de vaporizacdao do gds. Cada tipo de cilindro de gas possui uma
capacidade especifica de gerar vapor de gas. Para o projeto serd usado como
referéncia a tabela abaixo, fornecida pela Empresa AltoQi:

PROJ-DE-056-20-GLP-DT-CAD-ESP-001-R01
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Recipiente | Nimero de recipientes Capacidade de vaporizacio
1 Bateria | 2 Baterias (kgh)
1000WG 03 03 1822
120WG 142 142 384
2000WG 0.17 017 3243
230WG 0.81 081 6.68
320WG 0.66 0.66 81
S00WG 0352 0.52 10,51
P2 2719 54.38 02
P03 13.59 2719 0.4
P13 9.06 18.13 0.6
P190 157 157 3.47
P43 397 7.04 137
P30 258 5.15 211

Figura 1 - Capacidade de Vaporizacéo por tipos de recipientes. Fonte: AltoQi

O numero de recipientes é calculado pela seguinte formula:
QxS
cv

N¢ de recipiente =

Onde:

Q é a vazdo do gas, em (m3/h);

S é a densidade relativa do gas, adimensional e para o GLP 1,8;
CV é a capacidade de vaporizacao do recipiente.

Para o projeto, selecionamos o recipiente P-190. A quantidade de cilindros para o
projeto é de:
11,81+ 1,8 _

Ned ipiente = =6,12
e recipiente 347

Portanto, para atender perfeitamente a demanda do Restaurante sera necessario 6
(seis) tanques P-190. Os cilindros serdo fornecidos pela empresa fornecedora do GLP.

2.2. 07.07.100 TUBULAGOES E CONEXOES DE ACO-CARBONO
2.2.1. DIMENSIONAMENTO DAS TUBULACOES

O dimensionamento da tubulacdo foi realizado no memorial de calculo usando
abacos de calculo citados nas Normas e Referéncias. Os didametros da tubulacdo estdo
indicados na Prancha 001.

2.2.2. 07.07.101 TUBO

As tubulagdes dos cilindros até os reguladores de 1° estagio serdo em ag¢o-carbono
SCH40 e rosca NPT, conforme NBR 5580 no minimo classe média, NBR 5590 no minimo
classe normal e APl 5-L no minimo grau A. As conexdes serdo em ac¢o-galvanizado NPT
classe 300. Modelo de referéncia: TUPY ou equivalente técnico.
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TUBULACAO ENTERRADA

As partes da tubulagao que é enterrada deverao estar enterradas no minimo a 0,3
m, medido a partir da geratriz superior do tubo. As valas para colocacdo dos tubos
deverdo ter secdo retangular, com largura acrescentada de 30 cm do didmetro externo
da tubulacdo. A vala devera receber no minimo 10 cm de terra limpa, bem compactada
para servir de base para a tubulacdo, conforme Figura 1.

Material escavado

I

D + 30 cm Pigo (ou solo)
Tarra
1 limpa [
| —
1t B -
B ' =]
= *l||'.1lH ig'E
= it o E
TE

Figura 2: Instalagdo da tubulacéo enterrada. Fonte NBR 15.358

Deverad ser previsto colocagdo de fita plastica de adverténcia de 20 cm da geratriz
superior do tubo e por toda a sua extensdo e marcacdo na superficie a cada 20 m
indicando a existéncia da tubulacao de combustivel enterrada.

2.2.3. 07.07.103 TE

Os tés convencionais de diversos tamanhos da tubulacdo serdo do tipo aco
galvanizado conforme ASME/ANSI B16.9 classe NPT 300. Modelo de referéncia: TUPY
1060 ou equivalente técnico.

Os tés de reducdo serdo do tipo 1”x1”x3/4” de aco galvanizado conforme
ASME/ANSI B16.9 classe NPT 300. Modelo de referéncia: TUPY 1065R ou equivalente
técnico.

2.2.4. 07.07.114 COTOVELO

Os cotovelos convencionais da tubulacdo serdo do tipo aco galvanizado conforme
ASME/ANSI B16.9 classe NPT 300. Modelo de referéncia: TUPY 1015 ou equivalente
técnico.

Os cotovelos de redugdo serdo do tipo 1”x3/4” de aco galvanizado conforme
ASME/ANSI B16.9 classe NPT 300. Modelo de referéncia: TUPY 1020R ou equivalente
técnico.

2.2.5. 07.07.117 VALVULA

As valvulas serdo de a¢o-galvanizado conforme a NBR 14788 ou EN 331, com classe
de pressao no minimo NPT 300.

As valvulas serdo do tipo esfera e interromperam o fluxo de gas por meio de
blogueio manual. As localiza¢Bes das valvulas de corte estdo indicadas em prancha e as
valvulas que interrompem o fluxo das Caldeiras e da Cozinha estdo a 60 cm do piso
acabado, com uma tampa metalica para proteger a valvula.
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2.2.6. 07.07.300 EQUIPAMENTOS E ACESSORIOS

07.07.302 REGULADOR DE 1° ESTAGIO

O regulador de 1° estagio é responsavel por receber o gds do Manifold dos
cilindros e regular para a pressdo de 150 kPa. Os acessérios necessarios no regulador
estdo indicados no Detalhe 04 da Prancha 002. Os reguladores deverdo ser conforme a
NBR 15590, EN 88-1, EN 88-2 ou EN 334.

Os manémetros contidos no sistema deverdo atuar preferencialmente entre 25% e
75% de seu final de escala, e ser conforme a NBR 14105-1.

O filtro contido no sistema deverd possuir elementos filtrantes substituiveis ou
permitir a limpeza periddica.

07.07.303 REGULADOR DE 2° ESTAGIO

O regulador de 2° estagio é responsdvel por receber o gds do Manifold dos
cilindros e regular para a pressdao de 15 kPa. Os acessérios necessarios no regulador
estdo indicados no Detalhe 03 da Prancha 002. Os reguladores deverdo ser conforme a
NBR 15590.

Os manometros contidos no sistema deverdo atuar preferencialmente entre 25% e
75% de seu final de escala, e ser conforme a NBR 14105-1.

07.07.304 MANIFOLD DE GAS

O Manifold é responsdvel por receber as conexdes dos cilindros em uma tubulagao
unificada para seguir para o regulador de 1° estagio. Cada cilindro devera possuir um
registro de corte com valvula de esfera. O fim do Manifold serd com tampao NPT 300.
O Manifold sera suportado por mao francesa de forma a manter o nivel da tubulagado
gue vai até o regulador de 1° estagio.

Os mandmetros contidos no sistema deverdo atuar preferencialmente entre 25% e
75% de seu final de escala, e ser conforme a NBR 14105-1.

07.07.305 MEDIDORES DE GAS

Os medidores sao responsaveis por receber as conexdes da tubulagdo principal e
fazer a devida medicdo de utilizacdo de cada loja. Os medidores serdo na faixa de
trabalho de 0,025 — 4 m3/h e permitirdo a medic3o correta de consumo mensal, a ser
cobrado pela administracdo da Feira aos permissionarios. Modelo de referéncia LAO
Gas G2,5 ou equivalente técnico.

2.3. ENSAIO DE ESTANQUEIDADE
2.3.1. CONDICOES GERAIS

O ensaio de estanqueidade deverda ser realizado para detectar possiveis
vazamentos e verificar a resisténcia da rede a pressdes de operacdo. Recomenda-se
gue o ensaio seja realizado apds uma criteriosa inspecdo visual da rede de distribuicdo
interna e juntas e conexdes, para se detectar previamente qualquer defeito durante
sua execucao.

O ensaio deve ser realizado em duas etapas:

e O ensaio deve ser realizado apds a montagem da rede, com ela ainda
exposta, podendo ser realizada por partes e em toda sua extensdo, sob
pressao de no minimo 600 kPa;
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e ApOds a instalagdo de todos os equipamentos, na extensao total da rede,
para liberacdo de abastecimento com gds combustivel, sob pressdo de
operagao.

As duas etapas deverao ser realizadas com ar comprimido ou gas inerte.

Deve ser assegurado que todos os componentes, tais como valvulas, tubos e
acessorios, resistam as pressdes de ensaio.

Deve ser emitido um laudo do ensaio com anotac¢do de responsabilidade técnica
apos a sua finalizagao e antes de se realizar a purga.

2.3.2. PREPARAGAO PARA O ENSAIO DE ESTANQUEIDADE

Deve ser utilizado um instrumento de medi¢dao da pressao calibrado, de forma a
garantir que a pressao a ser medida encontre-se entre 20 % a 80 % do seu fundo de
escala, graduado em divisdes ndo maiores que 1 % do final da escala. O tempo do
ensaio deve ser de no minimo 60 min.

2.3.3. PROCEDIMENTO DO ENSAIO

Na realizacdo do ensaio, devem ser observadas as seguintes atividades:

a) todas as valvulas dentro da area de prova devem ser ensaiadas na posicdo
aberta, colocando nas extremidades livres em comunicacao com a atmosfera um bujao
para terminais com rosca ou um flange cego para terminais ndo roscados;

b) deve ser considerado um tempo adicional de 15 min para estabilizar a pressdo
do sistema em funcdo da temperatura e pressdao atmosférica, ou de eventuais bolsas
de ar na tubulacao;

c) a pressdo deve ser aumentada gradativamente em intervalos ndo superiores a
10

% da pressao de ensaio, dando tempo necessario para sua estabilizacao;

d) a fonte de pressdo deve ser separada da tubulacdo, logo apds a pressdo na
tubulacdo atingir o valor de ensaio;

e) a pressao deve ser verificada durante todo o periodo de ensaio;

f) se for observada uma diminuicdo de pressdo de ensaio, o vazamento deve ser
localizado e reparado. Neste caso a primeira etapa do ensaio deve repetida.

g) uma vez finalizada a primeira etapa do ensaio, deve-se fazer uma exaustiva
limpeza interior da tubulacdo através de jatos de ar comprimido ou gas inerte, por
toda a rede de distribuicdo. Este processo deve ser repetido tantas vezes quantas
sejam necessarias até que o ar ou gas de saida esteja libre de 6xidos e particulas.

Na realizacdo da segunda etapa do ensaio, devem ser observadas as seguintes
atividades:

a) os reguladores de pressdo e as valvulas de alivio ou de bloqueio devem ser
instalados, mantendo as valvulas de bloqueio na posicdo aberta e as extremidades
livres em comunica¢do com as atmosferas fechadas.

b) pressurizar toda a rede com a pressao de operacao.

c) a fonte de pressdo deve ser separada da tubulacdo, logo apds a pressdo na
tubulacdo atingir o valor de ensaio.

d) ao final do periodo de ensaio, se for observada uma diminuicdo de pressdo de
ensaio, o vazamento deve ser localizado e reparado. Neste caso a segunda etapa do
ensaio deve ser repetida.
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3. 11.01.000 MANUTENGAO PREVENTIVA

Para manutencgao do sistema da Central de GLP e da rede distribuicdo, devera ser
realizado plano de manutencgdo preventiva incluindo, no minimo:

Item ‘ Frequéncia ‘ Acao
Rede de Distribuicao e Central de GLP
Realizar inspegdo visual para verificar possiveis vazamentos,
danos e avarias
Realizar inspec¢do visual para verificar se encontram com
acesso desobstruido e devidamente sinalizado
Tubulagao e Mensal Verificar as valvulas e dispositivos de regulagem
acessorios Verificar a pintura das tubulagées
Verificar as sinalizagdes de emergéncia
Verificacdo dos dispositivos de controle de pressdo usados
Calibracdo dos medidores, manémetros e reguladores de
pressao
Verificar com a concessiondria os testes dos cilindros
Gilindros P190 Mensal utilizados na Edificacao

Verificar a placa de identificacdo a idade do Cilindro e se
precisa sofrer por inspecdo e testes.
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