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1 MEMORIAL DESCRITIVO
1.1 INTRODUCAO

O presente caderno apresenta as premissas para a realizacdo da reforma e
ampliacdo das instalacdes elétricas e eletronicas da feira permanente do Nucleo
Bandeirante, que se localiza no endereco Praca Central, projecdo 10, Ndcleo
Bandeirante — Distrito Federal.

Contempla os projetos de Instalacdes Elétricas, SPDA, Telefonia e CFTV, TV
coletiva conforme caracterizado neste caderno.

Os projetos foram desenvolvidos considerando a substituicio de toda a
infraestrutura das instalacdes existentes, incluindo os quadros elétricos, cabos e etc,
visto que as instalacbes existentes estdo obsoletas e ndo atendem ao novo

dimensionamento das instalagdes.

1.2 OBJETIVO
O objetivo é elaborar os projetos de acordo com as normas atuais, visando a
melhor seguranca das instalacdes, promovendo assim a melhor utilizacdo dos seus

espacos, pelo publico e pelos feirantes ali instalados.

1.3 INSTALA(;f)ES ELETRICAS DE BAIXA TENSAO
1.3.1 DEFINICAO DAS CARGAS
As cargas foram lenvatadas considerando as caracteristicas de cada box
existente. De acordo com as tebelas 14 e 15 da NTD 6.07 CEB, definiu-se que cada
lojista sera atendido por medicéo tipo M1, M2, B1, B2 e T3:
e Medicdo TIPO M1-Monfésico: Carga instalada inferior a 8kW, protecdo de
32A e cabo de #6mm?, conforme NTD 6.07 da CEB.
e Medicdo TIPO M2-Monofasico: Carga instalada entre 8<Cl<11kW, protecao
de 50A e cabo de #10mm?, conforme NTD 6.07 da CEB.
e Medicdo TIPO B1-Bifésicio: Carga instalada entre 11<CI<15kW, protecéo de
32A e cabo de #6mm?, conforme NTD 6.07 da CEB.
e Medicdo TIPO B2-Bifasicio: Carga instalada entre 11<CI<15kW, protecdo de
32A e cabo de #6mm?, conforme NTD 6.07 da CEB.
e Medigdo TIPO T-Trifasico: Carga demandada entre 15<CI<22kW, protecao de
50A e cabo de #10mm?, conforme NTD 6.07 da CEB.
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Nota das tabelas 14 e 15 da NTD 6.07 CEB: O calculo de queda de tensédo
podera indicar condutores com secao superior a tabela, no entanto a capacidade
dos disjuntores deve ser mantida;

Em funcéo da queda de tensao varios boxes tiveram os cabos alterados.

Carga considerada para cada loja em funcéo da quantidade de box e finalidade.
Os boxes foram diferenciados em fung¢do do tipo de alimentacdo e do nome do
quadro elétrico.

Loja tipo T1: quadro elétrico QDC-T1A
o Carga disponivel: 2000W
o Disjuntor monopolar: 32A
o Alimentador: 1F#6,0mm?2 + N#6,0mm?2 + T#6,0mm?2
e Lojatipo T1: quadro elétrico QDC-T1B
o Carga disponivel: 2000W
o Disjuntor monopolar: 32A
o Alimentador: 1F#10,0mm2 + N#10,0mm?2 + T#10,0mm?2
e Lojatipo T2: quadro elétrico QDC-T2A
o Carga disponivel: 5200W
o Disjuntor monopolar: 32A
o Alimentador: 1F#6,0mm?2 + N#6,0mm?2 + T#6,0mm?2
e Lojatipo T2: quadro elétrico QDC-T2B
o Carga disponivel: 5200W
o Disjuntor monopolar: 32A
o Alimentador: 1F#10,0mm2 + N#10,0mm?2 + T#10,0mm?2
e Lojatipo T3: quadro elétrico QDC-T3A
o Carga disponivel: 8100W
o Disjuntor monopolar: 50A
o Alimentador: 1F#10,0mm2 + N#10,0mm?2 + T#10,0mm?2
e Lojatipo T3: quadro elétrico QDC-T3B
o Carga disponivel: 8100W
o Disjuntor monopolar: 50A
o Alimentador: 1F#16,0mm?2 + N#16,0mm2 + T#16,0mm?2
e Lojatipo T4: quadro elétrico QDC-T4A
o Carga disponivel: 11400W
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o Disjuntor bipolar: 32A

o Alimentador: 2F#6,0mm?2 + N#6,0mm? + T#6,0mm?
e Lojatipo T4: quadro elétrico QDC-T4B

o Carga disponivel: 11400W

o Disjuntor bipolar: 32A

o Alimentador: 2F#10,0mm?2 + N#10,0mm?2 + T#10,0mm?
e Lojatipo T5: quadro elétrico QDC-T5A

o Carga disponivel: 15800W

o Disjuntor bipolar: 50A

o Alimentador: 2F#10,0mm?2 + N#10,0mm?2 + T#10,0mm?
e Lojatipo T6: quadro elétrico QDC-T6A

o Carga disponivel: 24800kVA

o Disjuntor tripolar: 50A

o Alimentador: 3F#10,0mm2 + N#10,0mm?2 + T#10,0mm?2

Para atender os atuais e futures lojistas, foram previstos 4 painéis de medicao
padrdo DF-36 e DF-48 CEB. Nos painéis de medicdo foram deixados espacos para
futuros medidores para atender os boxes que se encontram agrupados. Os 4 painéis
de medicdo possibiltam a instalacdo de até 101 medidores unicos. Dos 101
medidores, 65 serdo utilizados para os atuais lojistas e o restante dos medidores

ficardo de reserva para os boxes que estao agrupados.

1.3.2 ENTRADA DE ENERGIA

A feira sera atendida em baixa tensdo em funcéo da carga total ser inferior a
300kVA. A alimentacéo de energia sera realizada por um ramal de ligacao a partir da
rede aérea de distribuicdo da Companhia Energética de Brasilia (CEB) localizada
nas proximidades da feira, conforme sinalizado em projeto.

Para a infraestrutura de descida dos cabos alimentadores do QGBT, seréo
instalados eletroduto de ago carbono com revestimento de zinco por imersdo a
quente, com curva de 90° e luvas com a mesma caracteristica do eletroduto. A partir
da rede aérea, segue circuito alimentador do QGBT, realizado através de
infraestrutura subterranea composta por eletrodutos PEAD e caixas de passagem
em alvenaria tipo CB2 padrao CEB. As caixas deverao estar com a profundidade

adequada para as respectivas drenagens e as alturas nao poderao variar, em funcao
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da possibilidade de interferéncias da rede de dutos a construir com redes das
demais instalagoes.

A partir do QGBT, seguem os circuitos alimentadores dos 4 painéis de
medicao dos lojistas e da caixa P1 do Condominio e do quadro for¢ca do sistema de
incéndio da feira. A medicdo do condominio sera a responsavel por alimentar os
circuitos de iluminacdo das areas comuns e sistema de protecdo e combate a
incéndio, sendo realizada através de uma caixa P1 em baixa tensdo, conforme
determinacao de instrucdo normativa NTD 6.07 da CEB.

A partir dos painéis de medicdo, seguem o0s circuitos alimentadores dos
lojistas em infraestrutura aparente no teto, composta por eletrocalhas e eletrodutos
de aco galvanizado, fixados diretamente na estrutura metalica de sustentacdo da
cobertura da feira. Para a identificacdo dos cabos de fase, os condutores serdo

identificados com fitas em suas extremidades, nas seguintes cores:

Tabela 1: Cédigo de cores para identificacdo do barramento geral.

CODIGO DE CORES DO BARRAMENTO GERAL
FASE A: VERMELHO
FASE B: BRANCO
FASE C: MARROM
NEUTRO: AZUL CLARO
PROTECAO: VERDE

1.3.2.1 DIMENSIONAMENTO DOS CABOS DE ENTRADA

Conforme o projeto aprovado junto a GRPV-Geréncia de Projetos e Vistoria,
os cabos da rede area até os terminais do QGBT serdo or¢cados e dimensionados
pela CEB. Os cabos do padréo de entrada serdo dimensionados neste memorial
apenas para serem contemplados no orcamento da obra. O ramal de entrada esta
na prancha ELE-001.

Distancia do trecho até a rede area mais proxima, 35 metros.

Demanda geral da edificacdo 244,5 KVA, com protecao de 3P-400A.

CABOS

FASES: 2x#120mm?2 por fase

NEUTRO: 2x#120mm?
NOTA: Antes de execucdo do padrédo de entrada a empresa executora da obra

devera solicitar uma vistoria da CEB para definir o padréo de entrada.
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1.3.3 RAMAIS ALIMENTADORES

S&o considerados como circuitos alimentadores todos os circuitos derivados
do centro de medicdo CEB para os quadros elétricos de distribuicé&o.

Os cabos alimentadores utilizados sdo unipolares de cobre com condutor
flexivel isolacdo termofixo em dupla camada de borracha HEPR e cobertura
termoplastico com base poliolefinica ndo halogenada - 0,6/1KV 90°C encordoamento
classe 5 conforme NBR 13248.

Tabela 2: Codigo de cores para a identificacdo dos condutores alimentadores.

CORES DA ISOLACAO DOS CONDUTORES
FASE: PRETO
NEUTRO: AZUL CLARO
PROTECAO: VERDE

Para identificacao das fases, devera ser seguido o padrao de identificacdo em
fitas da cor especificada na Tabela 3.

Tabela 3: Coddigo de cores para identificacdo das fases dos condutores

alimentadores

CODIGO DE CORES DAS FITAS IDENTIFICADORAS DE FASE
FASE A: VERMILHO
FASE B: BRANCO
FASE C: MARROM

1.3.4 RAMAIS TERMINAIS

Os cabos utilizados para os circuitos terminais sdo de cobre com condutor
flexivel isolacdo termoplastico em dupla camada poliolefinica ndo halogenada -
450/750V 70°C encordoamento classe 5 conforme NBR 13248 NBR NM 280.

As secdes minimas utilizadas para a iluminagéo e as tomadas serdo de #2,5
milimetros quadrados e as secfes de neutro e protecdo serdo as mesmas das fases.
Os circuitos distribuidores de forca e de iluminacéo alimentardo as cargas finais em

eletrodutos ou em eletrocalhas.

Tabela 4: Codigo de cores para identificacdo dos condutores dos circuitos distribuidores.

CODIGO DE CORES DOS CONDUTORES
FASE COMUM PRETO
NEUTRO AZUL CLARO
TERRA VERDE
RETORNO AMARELO
COMANDO CINZA
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1.3.5 SISTEMA DE ILUMINACAO AREA COMUM

O Projeto do Sistema de lluminacdo obedeceu ao método dos Lumens para a
determinacdo da quantidade de luminarias necessarias, assim como os valores de
suas poténcias. O indice de iluminancia média considerado em cada ambiente foi
aplicado conforme a norma ABNT NBR ISO/CIE 8995-1:2013.

Enfatizando os ideais de sustentabilidade e eficiéncia energética, as
luminarias utilizadas serdo com lampadas LED, acionadas através de comando
centralizado na porta do quadro geral de servico.

Os aparelhos de iluminacéo projetados deverdo ser instalados para se obter
uma distribuicdo uniforme de luz, evitando-se sombras e buscando sempre
seguranca, alta eficiéncia, baixo consumo e facilidade de manutencao.

Sera posicionado blocos autbnomos para indicacdo das rotas de fuga,
conforme explicitado nas pranchas do projeto de incéndio, para atendimento as
normas de prevengdo e combate a incéndio.

Os circuitos de iluminacdo, que sao distintos dos circuitos de tomadas, serdo
compostos por cabos de cobre com condutor flexivel isolacdo termoplastico em
dupla camada poliolefinica ndo halogenada - 450/750V 70°C encordoamento classe
5 conforme NBR 13248 NBR NM 280. Devendo ser de se¢cdo no minimo de #2,5
milimetros quadrados.

Os circuitos de iluminacdo dos boxes, que sdo distintos dos circuitos de
tomadas, serdo compostos por cabos de cobre com condutor flexivel isolacéo
termoplastico em dupla camada poliolefinica ndo halogenada - 450/750V 70°C
encordoamento classe 5 conforme NBR 13248 NBR NM 280. Devendo ser de sec¢éo
no minimo de #2,5 milimetros quadrados.

O projeto interno de cada box ficarA a cargo do proprietario, devendo

obedecer todas as orienta¢des do projeto.

1.3.6 PROTECOES CONTRA SURTOS

Os surtos elétricos (raios, chaveamentos elétricos, eletricidade estatica, entre
outros) sdo distlirbios resultantes de subitas descargas de energia elétrica
armazenada, que em pequenos intervalos de tempo provocam efeitos de inducéo
elétrica e magnética, devido aos altos valores de corrente circulante no circuito de

descarga.
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Para protecdo contra estes eventos neste projeto, esta prevista a utilizacédo de

Dispositivos de Protecéo contra Surtos (DPS) em todos os quadros de forca.

1.3.7 QUEDA DE TENSAO
O critério da queda de tensdo dimensiona o condutor elétrico com a finalidade
de limitar perdas nos condutores que alimentam determinado circuito. Conforme item
6.2.7.1 da NBR 5410/2004, as quedas de tensdes maximas na instalacdo nao
devem exceder os seguintes limites:
a) 7%, calculados a partir dos terminais secundarios do transformador MT/BT,
no caso de transformador de propriedade da(s) unidade(s) consumidora(s);
b) 7%, calculados a partir dos terminais secundarios do transformador MT/BT
da empresa distribuidora de eletricidade, quando o ponto de entrega for ai
localizado;
c) 5%, calculados a partir do ponto de entrega, nos demais casos de ponto de
entrega com fornecimento em tenséo secundaria de distribui¢éo;
d) 7%, calculados a partir dos terminais de saida do gerador, no caso de grupo

gerador proprio.

1.3.8 SISTEMA DE ATERRAMENTO

O sistema de aterramento adotado é do tipo Terra e Neutro Separados (TN-
S). Esse sistema possui um ponto de aterramento da alimentagdo, sendo as massas
ligadas a esse ponto através de Condutores de Protecéo (PE). A figura 1 representa
0 esquema de aterramento utilizado no projeto.

L1 o
L2 o
L3 o
N

= T R B 5

—H
1

Aterramento da Massas Massas
alimentagdo

Figura 1: Sistema de Aterramento TN-S.

A eficacia dos aterramentos satisfard as necessidades de seguranca e

funcionalidade da instalagdo elétrica e equipamentos elétricos, propiciando
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seguranca as pessoas por meio do controle dos potenciais e da ligacdo a malha de
aterramento de todas as partes metalicas ndo energizadas para a equalizagdo de
potenciais.

O sistema de aterramento elétrico é realizado através de cabo em cobre nu
#185 mm?2 interligado a malha do sistema de aterramento do SPDA proximo ao
armario técnico do QGBT-Quadro Geral de Baixa Tensao. Todas as partes metélicas
nao ativas das instalacbes e equipamentos deverdo ser conectadas ao BEP,

localizado no cobmodo de medicédo CEB.

1.4 TELEFONIA

Para o presente projeto, definiu-se a opc¢do por uma infraestrutura de
cabeamento de telefonia que garanta sua funcionalidade e a0 mesmo garanta a
facilidade na manutengcéo da mesma.

A entrada da rede de telefonia sera efetuada a partir da rede da
concessionaria indicada em projeto, a qual se conecta ao DG por meio de eletroduto
enterrado. Sera previsto eletroduto reserva para futuras necessidades do
empreendimento.

Os cabos de entrada até o DG ficardo a cargo da concessionaria de telefonia.

Foi previsto infraestrutura para alimentar todos os boxes, ficando a cargo do
lojista definir a operadora de sua preferéncia, devendo a operadora realizar as

intervengdes necessérias para atender os boxes.

1.5 TV COLETIVA

Cada box terA um ponto de TV coletiva. Foi projetado um sistema de TV
coletiva abrangendo todos os boxes. O projeto comtempla uma antena digital
instalada na cobertura da feira, um quadro de TV para instalacdo dos amplificadores
e outros componentes conforme o projeto. A infraestrutura de distribuicdo sera a
mesma da telefonia. A empresa instaladora do sistema devera, conforme fabricante
dos equipamentos rever o dimensionamento dos equipamentos do sistema, podendo

alterar o dimensionamento proposto no projeto.
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1.6 SISTEMA DE PROTECAO CONTRA DESCARGAS ATMOSFERICAS
(SPDA)

O Sistema de Prote¢do contra Descargas Atmosféricas (SPDA) da edificacédo
sera executado conforme previsto na NBR 5419/2015, garantindo nivel de protecéo
IV, conforme analise de risco e frequéncia média anual previsivel de descargas
atmosféricas para a regido do empreendimento.

O SPDA sera do tipo Gaiola de Faraday e seréa utilizado o método da esfera
rolante para dimensinonar 0os minicaptores de captacdo da descarga, as telhas
metalicas serdo utilizadas como condutores até a estrutura metalica de sustentacao
do telhado. As telhas serdo interligadas na estrutura metalica de sustentacdo das
telhas.

Na edificacdo, as descidas serdo do tipo natural, realizadas através dos
pilares metalicos, conforme exposto no projeto, onde o numero de descidas foi
determinado em funcéo do grau de protecdo e caracteristicas fisicas da edificacédo
(altura, perimetro e quantidade de cantos salientes da edificacao).

A malha de aterramento ser& do tipo anel composta por cordoalha de cobre
na de 50mmz2. Serdo instaladas caixas de inspecdo em cada uma das descidas,
conforme especificado em projeto, para verificacdo de continuidade do sistema de
captacdo. As ligacdes de condutores enterrados deverdo ser com solda exotérmica.
Na caixa de inspegéo, as ligagbes deverdo ser feitas com conectores. A estrutura
metalica da cobertura deve ser conectada ao SPDA conforme demonstrado em
prancha.

ApoOs a instalagcdo do SPDA devera ser realizado teste de continuidade e
resisténcia de aterramento do sistema de aterramento e SPDA da edificagdo por um
engenheiro, gerando um relatério ao final do procedimento que devera ser entregue
a representantes da CONTRATANTE e ao Corpo de Bombeiros do Distrito Federal.
Esse teste devera ser realizado na presenca de representantes técnicos da
CONTRATANTE.

1.7 SISTEMA DE CFTV
Visando proteger a seguranca da feira, dos funcionarios e do publico foi
projetado um sistema que permita a vigilancia e controle das areas internas de

circulacdo e areas de acesso a feira.
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Pontos estratégicos foram definidos em ambientes de circulacdo. As cameras
serdo do tipo fixa IP alimentacdo PoE, com direcionamento definido em projeto. O
sistema de CFTV esté interligado em um Rack especifico localizado no armario
técnico. Visto que ndo tem uma sala propria do condominio ndo foi previsto local
para monitoramento das imagens, devendo o administrador da feira decidir o melhor
local para instalagéo, caso seja necessario, para monitoramento das cameras.

Também foi previsto no sistema de CFTV uma rede para internet WI-FI, com
instalacdo de Access Point ao longo da feira para acesso a internet pelos lojistas e
usuarios. O rack também tem previsdo para pontos de rede conforme necessidade

futura da feira.
1.8 SERVICOS COMPLEMENTARES DE ENGENHARIA

1.8.1 NORMAS E CODIGOS

Deverao ser observadas as normas e codigos aplicaveis ao servico em pauta,
sendo que as especificagcbes da ABNT (Associacdo Brasileira de Normas Técnicas)
e normas abaixo relacionadas serdo consideradas como elementos base para
quaisquer servicos ou fornecimentos de materiais e equipamentos. Onde estas
faltarem ou forem omissas, deverdo ser consideradas as prescri¢cdes, indicagoes,
especificacoes e condi¢cdes de instalacdo dos fabricantes dos equipamentos a serem
fornecidos e instalados:

a) NBR 5410 - Instalacdes Elétricas de baixa tenséo;

b) NBR 5419 - Protecéo de Estruturas Contra Descargas Atmosféricas;
C) NBR IEC 61439 — Conjuntos de manobra e comando de baixa tensao
d) Normas Técnicas da Companhia Energética de Brasilia - CEB.

e) IEC - International Eletrotechnical Comission;

f) ANSI - American National Standards Institute;

g) NEMA - National Electrical Manufactures Association;

h) NBR 5459 - Manobra e Protegéo de circuitos;

)] NBR 5471 - Condutores Elétricos;
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2 ESPECIFICACOES DOS MATERIAIS

O plano de numeracdo deste caderno foi elaborado em obediéncia ao
estabelecido no Decreto Federal 92.100 de 10 de dezembro de 1985.

Ser4d vedado a CONTRATADA realizar servicos em desacordo com as
recomendacgdes técnicas dos fabricantes de todos os materiais e equipamentos a
serem empregados, sendo obrigatéria, portanto, a utilizacdo de todo o ferramental,
materiais consumiveis e servicos necessarios especificados nas recomendacdes dos

manuais dos fabricantes.

CRITERIOS DE SIMILARIDADE

Nas especificacdes técnicas de materiais e produtos deste caderno, o que foi
colocado em termos de fabricante, modelo ou marca, o foi como referéncia, a fim de
atender plenamente aos requisitos especificos do sistema projetado e ao padrao de
qualidade requerido.

Para os materiais e produtos a serem fornecidos para compor as instalacdes
projetadas, admitir-se-a substituicdo por produto equivalente, desde que aprovado,
por escrito no diario de obra, pelo autor do projeto e a FISCALIZACAO do
CONTRATANTE.

PoderdA o CONTRATANTE solicitar da CONTRATADA laudos técnicos de
ensaios/testes de laboratério credenciado pelo INMETRO, que comprovem a integral
equivaléncia de materiais/produtos a serem fornecidos, em relacdo aos
especificados neste Memorial, sem que com isso seja alterado o prazo estabelecido

em contrato e sem 6nus.
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06.00.000 - INSTALACOES ELETRICAS E ELETRONICAS
06.01.000 - INSTALACOES ELETRICAS

06.01.100 - ENTRADA E MEDICAO DE ENERGIA EM BAIXA TENSAO

06.01.101 — CONDUTORES DE ENTRADA
CABOS BAIXA TENSAO 1kV

e Condutor flexivel de fios de cobre nu;

e Temperatura méxima do condutor: 90°C em servigo continuo, 130°C em
sobrecarga e 250°C em curto-circuito;

e |solacdo em dupla camada de composto de borracha HEPR;

¢ Enchimento de composto poliolefinico ndo halogenado;

e Cobertura de composto termoplastico com base poliolefinica ndo halogenada;

e Norma: NBR NM 280, NBR 13248, NBR 13570.

Referéncia: Afumex 0,6/1kV Prysmian, Nexans ou equivalente técnico.
SERVICO DE FORNECIMENTO E INSTALACAO

O fornecimento e instalacdo deverdo seguir os esquemas de cor pré-
determinados conforme memorial descritivo;

O sistema de cabeamento elétrico sera executado conforme orientacées da
fiscalizagdo da CEB. O tipo de cabos e quantidade serdo fornecidos pela CEB.

Todos os circuitos deverdo ser identificados em todos os equipamentos em
ambas as extremidades, através de etiquetas adesivas confeccionadas com material
de garantida durabilidade.

Sua passagem devera isentar o condutor de esforcos mecanicos
incompativeis com sua resisténcia mecanica ou de seu isolamento.

A energizacdo e os testes deverdo ser realizados por equipe devidamente
qualificada.

O sistema de cabeamento elétrico sera executado conforme secao, trajeto e
tipo indicados no projeto.

Nao serdo aceitas emendas nos circuitos alimentadores principais e

secundéarios, a interligacdo dos quadros devera ser sempre em cabos com um sO
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lance.
Todos os condutores deverdo ter suas superficies limpas, livre de talhos e

recortes de quaisquer imperfeicoes.
06.01.103 - ELETRODUTOS

Eletroduto galvanizado a fogo, tipo pesado de @80 milimetros, com curva de 90° e
luvas com a mesma caracteristica do eletroduto. O fornecimento dos eletrodutos
deverd contemplar todos 0s acessorios para a instalacdo tais como luvas, curvas,

entre outros, acessorios de fixacao e sustentacdo dos mesmos.

O eletroduto deve conter marca e diametro ao longo da sua extensao, elevada

resisténcia a compressao diametral;
e Referéncias: Elecon, carbinox, tuper ou equivalente técnico.

INSTALACAO
Quando da passagem sobre lajes pré-existentes antes do envelopamento ou em
areas a serem concretadas, sua instalacao devera contemplar pecas de fechamento

gue evitem a entrada de argamassas ou nata de concreto.

A instalacdo de pontos aparentes sera feita contando com luvas, perfilados e
arruelas apropriados, sem formacao de cotovelos e garantindo a declividade minima

para as caixas.

Os cortes sO devem ser feitos perpendicularmente ao seu eixo, retirando-se as

rebarbas que possam danificar os isolamentos dos cabos.

As emendas dos eletrodutos s6 serdo permitidas com o emprego de conexdes
apropriadas, tais como luvas ou outras pecas que assegurem a regularidade da
superficie interna. Serdo utilizadas graxas especiais nas roscas, a fim de facilitar as

conexodes e evitar a corrosao.

N&o serdo permitidos, em uma unica curva, angulos maiores que 90° e o nimero de
curvas entre duas caixas ndo podera ser superior a trés de 90° ou equivalente a
270°, conforme disposicao da NBR 5410.
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O curvamento dos eletrodutos devera ser executado de tal forma que nao haja
enrugamento, amassaduras, avarias do revestimento ou redug&o do diametro interno

dos mesmos.
06.01.104 — CAIXAS

CAIXA DE INSPECAO DE ATERRAMENTO
e (Caixa de inspecdo de solo de F300mm em PVC com tampa de @300mm
reforcada em ferro fundido com escotilha que suporta trafego pesado;
e A caixa devera ter o fundo revestido de brita n° 2, com camada de no minimo
20 cm;

Referéncia: Termotécnica ou equivalente técnico.
INSTALACAO

Devera ser feita recuperacao dos locais ao redor das caixas instaladas, como

gramado, passagens de cimento, etc — ap0s o fechamento destas;

Toda caixa devera ter acabamento que facilite a medicdo a que se destina,

sem prejudicar sua integridade.
CAIXA DE MEDICAO POSIFASICA.
v" Modelo: P4;

Caixa para instalacdo dos medidores de energia da concessionaria CEB.

Caixa padronizada conforme NTD. CEB.

06.01.107 = HASTES DE ATERRAMENTO COM TERMINAIS

Serdo utilizadas hastes cobreadas de @3/4”” x 3,0m, interligadas entre si por
cordoalha de cobre na.
e Haste redonda, com nucleo de aco SAE 1010/1020 e revestimento de alta
camada de cobre eletrolitico (camada minima de 0,254 um, conforme ABNT
NBR 13571 e UL 467);,
e Minimo de 95% de pureza e sem tracos de zinco;
e Diametro nominal 3/4", comprimento de 3,0m;
e Inclui terminais de conexao.

Referéncias: Erico, Cadweld, Termotécnica ou equivalente técnico.
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06.01.108 — CABO DE COBRE NU

¢ Fios de cobre eletrolitico nas témperas duro e meio duro;
e Formacéo de 19 fios;

e Diametro externo 14,5mm;

e Diametro minimo por fio de 2,9mm;

e Encordoamento classe 2A (120 mm?);

¢ Normas aplicaveis: NBR 6524 (cabo normalizado).
Referéncia: Prysmiam, nexans ou equivalente técnico.

INSTALACAO

O posicionamento da parte enterrada devera cumprir as normas vigentes
qguanto a profundidade da vala que a suporta, com a cordoalha repousando sempre
no fundo desta;

Deverdo ser evitadas emendas desnecessérias, priorizando emendas
proximas a caixas de inspecao e estas serdo feitas conectores de compressao com
aplicacao através de alicate de compressao de 12TON.

Apos a finalizacdo do posicionamento da cordoalha devera ser feita
recuperacédo de terreno — como gramado, passagens cimentadas, etc — sempre que
para passagem da cordoalha for necesséria destruicao de solo.

Em quaisquer casos, sera necessaria a recompactacdo do solo apés a
passagem das cordoalhas enterradas.

Nos casos em que for necessaria instalacdo manual, serd exigida a presenca
de representante técnico do CONTRATANTE para avaliar os possiveis danos e

empeno no eletrodo antes que este seja inserido no solo.
06.01.300 - REDES DE MEDIA E BAIXA TENSAO

06.01.301 — QUADRO GERAL DE BAIXA TENSAO

QGBT
Ver diagramas unifilares e detalhes nas pranchas do projeto para maiores
entendimentos e especificagcdo dos componentes.
Esta especificacdo tem por apresentar as caracteristicas basicas e o0s
requisitos minimos para fabricagdo e fornecimento de conjuntos de Manobra e

Controle de Baixa tensao.
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Os quadros/painéis deverdo ser constituidos de uma ou mais colunas,

formando um conjunto continuo de mesma altura. O conjunto de manobra deve ser

certificado de acordo com a NBR IEC 61439-1&2, que é baseada no conceito de

conjunto verificado.

Deverdo ser providos de meios para manuseio, carga e descarga, inclusive

dispositivos para suspensao por guindastes sem deformar a estrutura.

Caracteristicas Elétricas

0 0O 0 0O 00 0D O O

Tensdo nominal de iSOlamMENTO ........ccovviiiiiiiiiii e 690 /1000 V
Tensdo maxima de OPeracao (VCa) ....ccoeeeeevveeeuuuiiiiiie e e e ee e e e e e e e e e e 480V
Categoria de SODIEIENSEO ... ....coiiiieiiiii e e e e eeeeees v
Tensao suportavel de IMPUISO ........oviei i 8/12 kV
Tensao NOMINAl € OPEIAGAD........uuuuuuuiiiiiiiiiiiiiiieeeb bbb 380V
FrequUeNncia NOMINAL...........oooiiiiiiiii e e e e et e e e e e e e eaaees 60 Hz
Corrente suportavel de curta dUuraGaio.............eeeeieeeeriiiiiiiiiiiieee e erivieeee e e e e 42kA
Esquema de aterramentO..........ccoieeeiiiiiiiiicce e TNS
FOMMA CONSIIULIVA ...euuiee ettt e e e et e e e e e e e e e e e eaaan e e e e e e e e e eeeennnnnn s 2b

Caracteristicas do Ambiente

Os equipamentos deverdo dimensionados levando em consideragdo as condi¢des

abaixo:

O TIPO dE INSTAIAGEOD ..o Abrigada
O ARUAE e até 2000 m
O TeMPEratura MAXIMEA .......ueeeiiieeeeeiiiiiiiee e e e e e e e e et e e e e e e e e s s nneabeeeaeeaeeeeeannneeeees 40 °C
O Temperatura MEdIa QIANA ..........cceeiiiiiiiiii e 35°C
O Grau de POIUIGED ......cooe e 3 (industrial)
0 Umidade relativa Maxima..........coooeoeeiiiiiii 50 % a 40 °C

Protecdo e seguranca

Os conjuntos de manobra deverdo prover a seguranca do operador:

A seguranca de manobra deverd ser proporcionada por um dispositivo

mecanico impedindo a inser¢do de componentes extraiveis sob carga.

O dispositivo de seccionamento e protecdo deverd possuir comando

motorizado, para atuacéo local e remota, com indicacéo de posicéo (ligado, atuado e

desligado) no terminal grafico e também acessivel via rede de comunicacéao.
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O conjunto de manobra devera ser certificado de acordo com a IEC 61641-V2
(Guia de Ensaio de Arco Interno).
Os conjuntos de manobra deverdao prover meios, quando solicitado, de

bloqueio dos dispositivos de protecéo, para facilitar o atendimento a NR10.
Barramentos

Os barramentos principais deveréao ter tensdo de isolamento igual a 1000 V
Todos os barramentos deverdo ser dimensionados e suportados de forma a resistir
os efeitos térmicos e dinamicos das correntes de curto-circuito.

O cobre utilizado nos barramentos devera ser do tipo eletrolitico, com 99,00%
de pureza.

Os elementos e parafusos de fixacdo das barras deverdo ser de aco de alta
resisténcia mecanica.

O conjunto de manobra e controle devera possuir barramento de protecéao PE,
dimensionado para a corrente de curto circuito do sistema.

Os barramentos deverédo ser identificados por fitas nas cores:

Fases: (A) Vermelho, (B) Branco e (C) marrom.
Neutro — Azul Claro.

Terra — Verde.

Grau de Protecéo
Os cubiculos serdo para instalacdo abrigada e deverdo atender grau de protecao
IP31 de acordo com a norma NBR IEC 60529.

Pintura
As ferragens e chapas constituintes dos cubiculos deverdo ser protegidas
contra corrosao.
As superficies sem pintura, deverdo ser executadas com chapas de aco
eletrozincadas.
As superficies pintadas deveréo ser limpas e fosfatizadas, e em seguida devera
ser aplicada uma camada de tinta a pd, a base de resina poliéster com uma

espessura minima de 80u.

Ensaios
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O fornecedor do painel devera apresentar, obrigatoriamente, a certificacdo do
sistema fornecido emitida por uma entidade reconhecida, com 0s ensaios de
verificacdo de projeto, definidos pela NBR IEC 61439-1&2, e relatério com as

verificacOes de rotina.

SERVICO DE FORNECIMENTO E INSTALACAO

v' Seu fornecimento deve ser feito completo, com montagem em fabrica

permitindo testes imediatos quanto a energizacao;

v" As conexdes deveréo utilizar os cabos de secdo apresentada em projeto, nos

diagramas unifilares;

v' Todos os circuitos deverdao ser identificados em todos os equipamentos
através de etiquetas adesivas confeccionadas com material de garantida
durabilidade;

v' A configuracdo das conexfes devera seguir obrigatoriamente o balanco de
fases presente visualizado no projeto, visando garantir o equilibrio de cargas

projetado;

v' A energizacao E os testes deverdo ser realizados por equipe devidamente

qualificada;

v" O conjunto (quadro, disjuntores, DR’s, contatores, botoeiras, fusiveis, bornes,

DPS, relés, etc.) devem ser da mesma marca,

v' Além da seguranca para as instalacdes que os abrigam, os quadros dever ser
inofensivos a pessoas, ou seja, as suas partes aparentes ndao deverdo haver

qualquer perigo de choque, sendo para tanto isolados;

v' Os quadros devem ter barreiras contra choques elétricos de acordo com a
norma NR10;

06.01.302 — CENTRO DE DISTRIBUICAO DE ILUMINACAO E TOMADAS

QGDS
e Quadro de sobrepor com corpo em chapa de a¢o galvanizada, se¢do minima
16USG;
e Montagem em parede;

e Corrente de curto circuito lcc 10kA;
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Grau de Protecao IP 43;
e Conformidade com a norma IEC 61439-1/3,;
e Tensao nominal de servico de até 400V, 60Hz;
e Instalacdo em trilho DIN com distancia de 200mm
e Dimensfes do quadro e quantitativo de componentes estdo especificadas em

prancha;
Referéncia: Alpha NF Siemens ou equivalente técnico

SERVICO DE FORNECIMENTO E INSTALACAO

- Seu fornecimento deve ser feito completo, com montagem em fabrica permitindo
testes imediatos quanto a energizacao;

- As conexfes deverdo utilizar os cabos de secdo apresentada em projeto, nos
diagramas unifilares;

- Todos os circuitos deveréo ser identificados em todos os equipamentos através de
etiquetas adesivas confeccionadas com material de garantida durabilidade;

- A configuracdo das conexdes devera seguir obrigatoriamente o balanco de fases
presente visualizado no projeto, visando garantir o equilibrio de cargas projetado;

- A energizacdo e os testes deverdo ser realizados por equipe devidamente
qualificada;

- O conjunto (quadro, disjuntores, DR’s, contatores, botoeiras, fusiveis, bornes, DPS,
relés, etc.) deve ser da mesma marca;

- Além da seguranca para as instalacdes que os abrigam, os quadros dever ser
inofensivos a pessoas, ou seja, as suas partes aparentes ndo deverdo haver
qualquer perigo de choque, sendo para tanto isolados;

- Os quadros devem ter barreiras contra choques elétricos de acordo com a norma
NR10;

- Os quadros devem possuir nivel de qualidade de acordo com as proposices da
NBR IEC 61439-1/3 e sendo aprovados e certificados.

06.01.304 - ELETRODUTOS

I. ACO GAVANIZADO
Eletroduto galvanizado a fogo, tipo pesado, com curva de 90° e luvas com a

mesma caracteristica do eletroduto. O fornecimento dos eletrodutos devera

Pagina 23 de 43




- ;\_4\\ NOVACAP ™

contemplar todos os acessoérios para a instalacdo tais como luvas, curvas, entre

outros, acessorios de fixagdo e sustentacdo dos mesmos.

O eletroduto deve conter marca e diametro ao longo da sua extensao, elevada

resisténcia a compressao diametral;
e Referéncias: Elecon, carbinox, tuper ou equivalente técnico.
II. ELETRODUTO PEAD

O fornecimento dos eletrodutos devera contemplar todos os acessérios para a
instalacéo tais como luvas, curvas, entre outros, acessorios de fixacao e sustentacao
dos eletrodutos fixados em piso.

e Eletroduto PEAD e acessorios, fabricados em polietileno de alta densidade
por processo de extrusao;

e Devem ser do tipo corrugado flexivel, de forma helicoidal, impermeéavel,
préprios para instalacdo subterranea, resistentes a esforcos mecanicos e
ataques de substancias quimicas encontradas no subsolo;

e Os acessorios devem ser do mesmo material especificado para o0s
eletrodutos, nos diametros e locais indicados em projeto;

e Devem ser fabricados conforme as normas NBR 13897 e NBR 13898 da
ABNT;

Referéncia: Cimflex, Tigre, NTC ou equivalente técnico.

lll. ELETRODUTO PVC RIGIDO

e Eletroduto de PVC rigido antichama, com roscas nas duas extremidades
conforme NBR NM ISO 7-1, barra de trés metros, com curva de 90° e luvas
com a mesma caracteristica do eletroduto,

e Deve conter marca e diametro ao longo da sua extenséo,

e Deve atender NBR 15465.

Referéncia: Cimflex, Tigre, NTC ou equivalente técnico.

IV. SEALTUBO (COPEX REVESTIDO)

e Eletroduto fabricado em fita de agco doce galvanizada zincada;
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Mono-grampeado revestido externamente com cloreto de polivinila flexivel
(PVC) preto ou branco;

As dimensdes do diametro externo/ interno, estdo baseadas na Norma UL-
360;

O conduite de ac¢o zincado atende as Normas NBR-7008 e NBR-7013;

O conduite de Aco cobreado atende a Norma NBR-5007;

O PVC auto-extinguivel que envolve o conduite atende a Norma UL 94 VO

para temperatura de -5°C até +60°C.

Referéncia: Carmehil, Aba-flex, SPTF ou equivalente técnico.

SERVICO DE FORNECIMENTO E INSTALACAO

v

Quando da passagem sobre lajes pré-existentes antes do envelopamento ou
em areas a serem concretadas, sua instalacdo devera contemplar pecas de

fechamento que evitem a entrada de argamassas ou nata de concreto.

A instalacdo de pontos aparentes sera feita contando com luvas, perfilados e
arruelas apropriados, sem formagéo de cotovelos e garantindo a declividade

minima para as caixas.

Em eletrodutos aparentes, as abracadeiras deverdo ser usadas a cada 1,5

metros;

Os cortes s6 devem ser feitos perpendicularmente ao seu eixo, retirando-se

as rebarbas que possam danificar os isolamentos dos cabos.

As emendas dos eletrodutos s6 serdo permitidas com o emprego de
conexfes apropriadas, tais como luvas ou outras pegas que assegurem a
regularidade da superficie interna. Serdo utilizadas graxas especiais nas

roscas, a fim de facilitar as conexdes e evitar a corrosao.

N&o serdo permitidos, em uma unica curva, angulos maiores que 90° e o
namero de curvas entre duas caixas ndo podera ser superior a trés de 90° ou

equivalente a 270°, conforme disposicao da NBR 5410.
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v' O curvamento dos eletrodutos devera ser executado de tal forma que nédo

haja enrugamento, amassaduras, avarias do revestimento ou redugéo do

didmetro interno dos mesmos.

06.01.305 — CABOS E FIOS (CONDUTORES)

CABOS BAIXA TENSAO 1kV

Condutor flexivel de fios de cobre nu;

Temperatura maxima do condutor: 90°C em servigco continuo, 130°C em
sobrecarga e 250°C em curto-circuito;

Isolacdo em dupla camada de composto de borracha HEPR,;

Enchimento de composto poliolefinico ndo halogenado;

Cobertura de composto termoplastico com base poliolefinica ndo halogenada;
Norma: NBR NM 280, NBR 13248, NBR 13570.

Referéncia: Afumex 0,6/1kV Prysmian, Nexans ou equivalente técnico.

Aplicacao: Utilizados em circuitos alimentadores de quadros ou cargas terminais

com bitola acima de #10mmz2 e em tubulagcéo enterrada em area externa.

CABOS BAIXA TENSAO 750V

Condutor extraflexivel de fios de cobre nu (classe 5);
Temperatura maxima do condutor: 70°C em servigco continuo, 100°C em
sobrecarga e 160 °C em curto-circuito;

Isolagdo em dupla camada de composto de termoplastico poliolefinico nédo
halogenado;

Norma: NBR NM 280, NBR 13248 e aplicacdo conforme NBR 13570.

Referéncia: Afumex 750V Prysmian, Nexans ou equivalente técnico.

Aplicacao: Utilizados em circuitos terminais de iluminagéo e tomadas e cargas

diversas.

INSTALACAO DE CABOS EM CANALETAS, PERFILADOS, DUTOS E
ELETRODUTOS

a) A enfiagdo de cabos devera ser precedida de conveniente limpeza das

canaletas, dutos e eletrodutos, com ar - comprimido ou com passagem de bucha
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b)

f)

g)

h)

embebida em verniz isolante. O lubrificante para facilitar a enfiacdo, se
necessério, deverq ser adequado a finalidade e compativel com o tipo de
isolamento dos condutores. Podendo ser usado talco industrial neutro e vaselina

industrial neutro, porém néo sera permitido o emprego de graxas.

Emendas ou derivacdes de condutor s6 serdo aprovadas em caixas de juncéo.
N&o serdo permitidas, de forma alguma, emendas dentro de eletrodutos ou
dutos.

As ligacbes de condutores aos bornes de aparelhos e dispositivos deverao

obedecer aos seguintes critérios:

Cabos e corddes flexiveis, de bitola igual ou menor que 6 mmz?, serdo ligados,
sem solda, por conectores de pressao ou terminais de aperto.

Condutores de secdo maior que o0s acima especificados serdo ligados, sem

solda, por conectores de pressao ou terminais de aperto.

Os condutores deverao ser identificados com o cédigo do circuito por meio de
indicadores, firmemente presos a estes, em caixas de juncdo, chaves e onde

mais se faca necessario.

As emendas dos cabos de isolamento até 1000V serdo feitas com conectores de
presséo ou luvas de aperto ou compresséo. As emendas, exceto quando feitas
com luvas isoladas, deverdo ser revestidas com fita de autofusdo até se obter
uma superficie uniforme, sobre a qual serdo aplicadas, em meia sobreposicao,
camadas de fita isolante adesiva. A espessura da reposicdo do isolamento

deverd ser igual ou superior a camada isolante do condutor.

As extremidades dos condutores, nos cabos, ndo deverdo ser expostas a
umidade do ar ambiente, exceto pelo espaco de tempo estritamente necessario

a execucao de emendas, juncdes ou terminais.

Todos os condutores de um mesmo circuito deverdo ser instalados no mesmo

eletroduto ou canaleta de piso.

06.01.306 — CAIXAS DE PASSAGEM

CONDULETES
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Caixas 4” x 2” e 4"x 4" para instalacdo de tomadas ou utilizagdo como caixa
de passagem. Produzida em liga de aluminio SAE 306 de elevada resisténcia
mecanica e a corrosao;

Referéncias: Tigre, Wetzel, Dutoplast ou equivalente técnico.

CAIXAS METALICAS

As caixas de passagem poderédo ser de chapa de a¢co esmaltado, galvanizado
ou pintado com tinta de base metalica. A espessura minima seré equivalente

a da chapa n. ° 18 MSG. Dimensdes conforme indicado em projeto.

CAIXA DE PASSAGEM EM ALVENARIA

Caixa CB2, construida em alvenaria de tijolos macicos;

Diametro Interno 1400 (mm), Altura interna 2000 mm, Altura do pescogo
500mm,;

Paredes internas revestidas com argamassa;

Laje de cobertura em concreto armado, fundo com dreno em brita;

Tampao 66;

Padr@o da concessiondria de energia.

Referéncia: CEB.

Referéncias das tampas: Mezan, Afer, Fuminas ou equivalente técnico.

Deverao ser utilizadas caixas nos pontos em que sua utilizacdo for indicada

no projeto; nos pontos de emenda ou derivacdo dos condutores; nos pontos de
instalacdo de aparelhos ou dispositivos; nas divisdes dos eletrodutos; em cada
trecho continuo, de quinze metros de eletroduto, para facilitar a passagem ou

substituicdo de condutores.

MATERIAIS E PROCESSO EXECUTIVO

a) As caixas deveréo ser fixadas de modo firme e permanente as estruturas, presas
as pontas dos condutos por meio de arruelas de fixacdo e buchas apropriadas,
de modo a obter uma ligacéo perfeita e de boa condutibilidade entre todos os

condutos e respectivas caixas; deverdao também ser providas de tampas
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apropriadas, com espaco suficiente para que os condutores e suas emendas

caibam folgadamente dentro das caixas ap0s colocadas as tampas.

b) As caixas com equipamentos, para instalagdo aparente, deverdo seguir as
indicacdes de projeto. As caixas de tomadas seréo instaladas de acordo com as
indicagcbes do projeto. Caso este seja omisso, deverdo ser instaladas em

posicdo adequada a critério da Fiscalizacéo.

c) As diferentes caixas de uma mesma sala serdo perfeitamente alinhadas e

dispostas de forma a apresentar uniformidade no seu conjunto.

d) As caixas de derivacdo poderao ser, conforme o fim a que se destinem, de liga
de aluminio fundido, de PVC, de chapa de aco esmaltado, galvanizado ou
pintado com tinta de base metéalica. A espessura minima sera equivalente a da
chapa n.° 18 MSG.

e) Fabricantes: Daisa, Wetzel, Mega, Mopa, Tigre, Forjasul ou equivalente.
06.01.308 — DISJUNTORES
I. DISJUNTORES EM CAIXA MOLDADA

Os disjuntores em caixa moldada deverdao ser do tipo “Limitadores de
Corrente” e deverao ser conforme as recomendacgdes gerais da IEC 60947-1 e IEC
60947-2.

Os disjuntores em caixa moldada deverédo pertencer a categoria A, com a
capacidade de interrupcdo de curto-circuito em servico (Ics) igual a 100 % da
capacidade de interrupcdo maxima (Icu).

Os disjuntores em caixa moldada deverdo ser concebidos para serem montados
na vertical, horizontal e deitado com a alavanca para cima ou para baixo, poderao
ser alimentados a montante ou a jusante, sem reducédo do desempenho e ter na face

frontal uma isolacao classe Il.

1.1.1 Caracteristicas disjuntores caixa moldada:

o  Tensao nominal do ISOIaMENTO...........uuviuuuiiiiiiiee e 750V
o Corrente nominal............coovviiiiiiiiii e, conforme diagrama unifilar
o  Capacidade de interrupGao maxima..............ccceeuneeee conforme diagrama unifilar
O  Tensao MAXima d€ OPEIraGAD.........uuuuruririiiiiiieeeeeeaaeeesassanrrrreerrerereeeeeaeaeas 690 V
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Q [ L=T0 [UT=T o o - U URUST 60 Hz
O  Contatos auXiliares lIVIES.........ooiiiiiiiiiiiiiiiiiee e 2 NAF
Q Contatos de alarme..........ooevuiiiiiiiiii e 1 NAF
o Intertravamento.............ccoovvvvieeiiiiice e conforme diagrama unifilar
Q Bobina de abertura...........cccoceiii conforme diagrama unifilar
m I @ o T 7> Tox= To J¥= 1 1410 ] (o] FH conforme diagrama unifilar
O  ProteCa0:.......cccoiiiiiiiiiieeeeeee e termomagnética — In até 800 A

Il. DISJUNTORES EM TRIPOLARES TERMOMAGETICOS — TRILHO

e Tripolar, In (corrente nominal indicada em projeto), 60 Hz, operacdo em
220/380V;

e Curva caracteristica de disparo C;

e Corrente maxima de interrupcéo de 6kA-10KA;

e Corrente de disparo de curto-circuito de 5 a 10 In;

e Fixacao rapida em trilhos DIN;

e Bornes protegidos e alavanca embutida.

Referéncias: ABB, Siemens, Schneider ou equivalente técnico.

[l. DISJUNTORES UNIPOLARES TERMOMAGNETICOS

e Monopolar, In (corrente nominal indicada em projeto), 60 Hz, operacdo em
220/380V;

e Corrente maxima de interrupcdo de 3kA;

e Corrente de disparo de curto-circuito de 5 a 10 In;

e Fixacao rapida em trilhos DIN;

e Bornes protegidos e alavanca embutida.
Referéncias: ABB, Siemens, Schneider ou equivalente técnico.

V. DISPOSITIVOS COM FUNCAO DIFERENCIAL RESIDUAL (DR)

e Numero de polos conforme diagrama unifilar, indicado em projeto;

¢ In (corrente nominal indicada em projeto), 60 Hz, operagdao em 220/380V;
e Corrente nominal residual 30 mA;

e Corrente nominal de resisténcia ao curto-circuito de 10kA;

e Grau de protecao nos terminais IP20;
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e Fixacdo rapida em trilhos DIN;
¢ Numero de manobras elétricas de 10000.
Referéncias: ABB, Siemens, Schneider ou equivalente técnico.

06.01.309 - LEITOS

ELETROCALHAS
A eletrocalha perfurada deverao ser fabricados em perfil “C”, galvanizada

e Constituidos de chapa #16. Para circuitos alimentadores e para as demais
instalacdes;

e Pintura em uma demao de pintura de acabamento em ep0xi poliamida, com
espessura minima de 80 um, na cor cinza Munsell;

e Os materiais das eletrocalhas deverdo ser fornecidos por completo, com
todos os acessérios de fixacdo indicados em projeto, tais como: buchas,
pinos, porcas, parafusos e arruelas;

¢ As dimensoes das eletrocalhas estédo indicadas em projeto;

Referéncias: Mega, Mopa, Elecon ou equivalente técnico.

PERFILADOS

O perfilado metalico de aco devera possuir as dimensfées minimas de 38mm
de largura e 38mm de altura interna e devera ser fornecido em barras de 3000mm
de acordo com a norma NBR 5590. Para termina¢cfes, emendas, derivacdes, curvas
horizontais ou verticais e acessorios de conexao deverdo ser empregadas pecas
pré-fabricadas com as mesmas caracteristicas construtivas do perfilado.

Os perfis utilizados na construcéo dos perfilados deveréo ser livres de rebarbas
nos furos e arestas cortantes, no intuito de garantir a integridade da isolacdo dos
condutores e protecdo ao instalador / usuario. Os perfilados deverdo possuir
resisténcia mecanica a carga distribuida minima de 19kgf/m.

Fabricacdo Mopa, Mega ou equivalente técnico.

06.01.310 — DISPOSITIVOS DE PROTECAO CONTRA SURTOS (DPS)

I.  DPS CLASSE (TIPO) 1

e Monopolar, fixacdo sobre trilho DIN;
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Tens@o maxima de operagéo continua 275V,
e Corrente de impulso (10/350u) 25 KA;
e Corrente de Descarga Nominal (8/20p) 20 KA,
e Niveis de protecdo menor que 1,3 kV;
e Fixacao sobre trilho DIN;
e Tensao nominal de operacéo 230V, 60 Hz;
e Grau de protecéo IP20;
e Normas: IEC 61643-1/EN 61643-11.

Referéncias: ABB, Siemens, Schneider ou equivalente técnico.

. DPS CLASSE (TIPO) 2
e Monopolar, fixacdo sobre trilho DIN;
e Tensdo maxima de operacédo continua 275V;
e Corrente de Descarga Nominal (8/20p) 5 KA,
e Corrente de Descarga Maxima (8/20u) 15 kA;
e Niveis de protecdo maior ou igual a 1 kV;
e Fixacéao sobre trilho DIN;
e Tensao nominal de operacéo 230V, 60 Hz;
e Grau de protecéo IP20;
e Normas: IEC 61643-1/EN 61643-11.

Referéncias: ABB, Siemens, Schneider ou equivalente técnico.

SERVICO DE FORNECIMENTO E INSTALAQAO

- Os cabos que entram nos disjuntores devem receber terminal ilhos e anilhas de
identificacao;

- O DPS devera estar bem afixado no trilho DIN;

- O DPS deve ser protegido por um disjuntor tripolar termomagnético;

- Os comprimentos dos condutores que conectam ao DPS devem ser 0 mais curto

possivel, no maximo 0,5 metros, sem curvas ou lacos.

06.01.311 - CONTATORES

Contator convencional tripolar para manobra com 4 contatos.
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Acionamento em corrente alternada 220V/ 60Hz;
e Tensao nominal de isolamento 690V;
e Tensdo nominal de impulso 6kV;

e Grau de protecao IP20;
Referéncias: ABB, Siemens, Schneider ou equivalente técnico.

SERVICO DE FORNECIMENTO E INSTALACAO

- Os cabos que entram nos contatores devem receber terminal ilhés e anilhas de
identificacéo;

- Os contatores deverao estar bem afixados no trilho DIN;

- Em um determinado quadro, todos os contatores devem ser do mesmo fabricante;

- Os contatores devem ser identificados conforme os circuitos o qual alimentam.

06.01.400 - ILUMINACAO E TOMADAS

06.01.401 LUMINARIAS

1 - Luminaria LED de sobrepor para instalacdo em perfilado, placa de LED e driver
multitensdo (100-250V) integrados, temp. cor 4000k, poténcia de 113W, comp.
2262mm. Referéncia: ECN03-S13000840 Lumicenter ou equivalente técnico.

2 - Arandela de sobrepor a prova de tempo. Corpo, defletor, grade de protecdo ou
aro em liga de aluminio silicio. Fornecido com soquete e27. Acabamento epdxi na
cor cinza. Para lampada LED.

3 - Luminaria quadrada 30 x 30cm de embutir com LED de 16W. Temperatura de cor
4000k. Difusor translucido. Fluxo luminoso 1.608Im, eficacia luminosa 100Im/w, IRC

>80, vida util 50.000h. referéncia Itaim miniaturo PE ou equivalente técnico

a) Os aparelhos para luminarias obedecerdo naquilo que lhes for aplicavel, as
normas da ABNT, sendo construidos de forma a apresentar resisténcia

adequada e possuir espaco suficiente para permitir as ligacées necessarias.

b) Independentemente do aspecto estético desejado serdo observadas as

seguintes recomendacoes:

b.1) Todas as partes de aco serdo protegidas contra corrosao, mediante pintura,

esmaltacéo, zincagem ou outros processos equivalentes;
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c)

d)

a)

b)

Todo o aparelho devera apresentar marcado em local visivel, as seguintes

informacdes:

c.1) Nome do fabricante ou marca registrada;
c.2) Tenséo de alimentacéo;
c.3) Poténcias maximas dos dispositivos que nele podem ser instalados

(lampadas, etc).

Quanto a fiacéo, as ligacbes entre os terminais das lampadas deveréo ser feitas
com cabos de cobre conforme dimensionamento do circuito, o rabicho para

ligacdo externa devera ser feito com cabo multipolar de 3 x 1,5mmz2.

06.01.402 LAMPADAS

e Lampada bulbo LED soquete E27, temperatura de cor 4000K.

Referéncia Philips ou equivalente técnico

As lampadas referentes as luminarias a serem instaladas, conforme projeto,
deverdo obedecer aos requisitos minimos gerais constantes das normas
especificas. Devendo garantir o nivel de iluminacdo adequado para cada
ambiente, em funcdo de sua area e das atividades desenvolvidas. Sera admitido
0 emprego das lampadas fabricadas pela OSRAM ou Philips ou equivalentes

técnicos.

Os bulbos deverdo ser isentos de impurezas, manchas ou defeitos que

prejudiquem o seu rendimento, ao longo de sua vida util.

As lampadas deverdo apresentar, no minimo, as seguintes marcacées legiveis

no bulbo ou na base:

f.1) Poténcia nominal (W);
f.2) designacao da cor;

f.3) nome do fabricante ou marca registrada.

A conexao da fiacdo de alimentacdo das luminarias devera ser feita por meio de
sistema "plug-in", de modo a facilitar a substituicdo de reatores/luminarias,

dando celeridade aos servigos de manutencéo.
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d) A CONTRATADA executara os trabalhos complementares ou correlatos da
instalacao elétrica, tais como abertura e recomposi¢cdo de rasgos e arremates
decorrentes da execucdo dos servigos.

06.01.403 INTERRUPTORES

O fabricante dos espelhos devera possuir espelhos para toda linha/tipo de
instalacao existente no projeto, contendo modelos para um, dois ou trés pulsadores
simples, 1 tomada 2P+T, 2 tomadas 2P+T instalados em um espelho 4x2”;

Instalados em caixas de ligacdo de aco galvanizado (conduletes de aco
galvanizado), onde for utilizada (instalagcbes aparentes), deverdo ser utilizados
espelhos confeccionados em mesmo material e com junta de borracha;

Para caixas com funcéo de caixa de passagem deverao ser utilizados espelhos

cegos.

Referéncias: Pial Legrand, Wetzel ou equivalentes técnicos.
06.01.404 TOMADAS

Tomadas de uso geral e especifico 2P+T;

Pontos de tomadas terminais de corrente nominal de 20A;
Tensédo de operacao - 250V;

Tanto as tomadas quanto os plugues e os acoplamentos empregados deverao
ser construidos conforme especificacdes da ABNT NBR 14136:2012 Versao
Corrigida 4:2013 e atender as exigéncias das normas complementares relacionadas;

Fabricacdo Conforme normas NBR IEC 60309-1, IEC 60309-2, DIN 49462, DIN
49463.

Instaladas em Conduletes 4” x 2” e 4"x 4" produzidos em liga de aluminio SAE
306 de elevada resisténcia mecéanica e a corrosao;

Referéncias: Pial Legrand, Schneider, Alumbra ou equivalente técnico.

06.01.500 - ATERRAMENTO E PROTECAO CONTRA DESCARGAS
ATMOSFERICAS

06.01.501 - CAPTOR

e Pdra-raios tipo Franklin 250 mm instalado em mastro simples de 3 metros;
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Fabricado em latdo cromado com parafuso inox;
Conexao para duas decidas;
Acompanha sinalizador duplo com relé fotoelétrico.

Referéncia: Termotécnica ou equivalente técnico.

e Minicaptor em aco galvanizado a fogo com conexao horizontal, H=350mm

(minimo), DN =10mm.

Referéncia: Termotécnica ou equivalente técnico.
06.01.502 — CONECTOR E TERMINAIS

e PRESILHA DE CONEXAO
e Conectores de medicdo bimetalico em bronze estanhado;
e Para conexao de cabos de 16 até 70mmz2.
Referéncias: Termotécnica, Intelli, Montal ou equivalente técnico
e CLIP GALVANIZADO
e Conector cabo-haste em bronze natural;
e Para conexdo de um cabo de cobre 16-70 mm?;
e Com grampo U e porcas em aco galvanizado a fogo;

Referéncias: Termotécnica, Intelli, Montal ou equivalente técnico

e FIXADOR UNIVERSAL

e Conector derivador tipo parafuso fendido transversal;

e Fabricado em liga de alto teor de cobre;

e Furo lateral para vergalhdo 5/16” - 3/8”.
Referéncias: Termotécnica, Intelli, Montal ou equivalente técnico

SERVICO DE FORNECIMENTO E INSTALACAO

v' Deveréo ser utilizadas em todas as juncdes entre malha captora, descidas e
hastes — exceto nos pontos enterrados, onde sera realizada solda exotérmica.

v Indispensavel aperto maximo para pecas expostas ao tempo, garantindo o

fechamento sem criacdo de resisténcia de contato relevante.
06.01.503 — ISOLADORES

e Suporte guia galvanizado a fogo com roldana em polipropileno h=50mm;

k Pagina 36 de 43 J




- ;\A NOVACAP ™

Referéncias: Termotécnica, Intelli, Montal ou equivalente técnico
06.01.504 — CONDUTORES DE DESCIDAS E ATERRAMENTO

. CABO DE COBRE NU
e Fios de cobre eletrolitico nas témperas duro e meio duro;
e Formacéo de 7 fios;
e Diametro por fio de 2,50mm;
e Encordoamento classe 2A (10 a 50 mm?);
e Normas aplicaveis: ABNT NBR 5419/2015 e NBR 6524 (cabo normalizado).

Referéncia: Fastweld, Montal, Termotécnica ou equivalente técnico.
06.01.506 — ELETRODO DE TERRA

Serao utilizadas hastes cobreadas de @ 16x3000mm, interligadas entre si por
cordoalha de cobre na de 50mm?2.

.  HASTE REDONDA
e Haste redonda, com nucleo de aco SAE 1010/1020 e revestimento de alta
camada de cobre eletrolitico (camada minima de 254 micrometro, conforme
ABNT NBR 13571);
e Minimo de 95% de pureza e sem tragos de zinco;
e Diametro nominal 5/8", comprimento de 3,0m;
e Inclui terminais de conexao.

Referéncias: Erico, Cadweld, Termotécnica ou equivalente técnico.

ll.  CABO DE COBRE NU
e Fios de cobre eletrolitico nas témperas duro e meio duro;
e Formacéo de 7 fios;
e Diametro minimo 9mm;
e Diametro por fio 3mm;
e Encordoamento classe 2A (50 mm3);

e Normas aplicaveis: ABNT NBR 5419/2015 e NBR 6524 (cabo normalizado).

Referéncia: Fastweld, Montal, Termotécnica ou equivalente técnico.
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SERVICO DE FORNECIMENTO E INSTALACAO

v' O posicionamento da parte enterrada devera cumprir as normas vigentes

guanto a profundidade da vala que a suporta, com a cordoalha repousando
sempre no fundo desta;

Deverdo ser evitadas emendas desnecessarias, priorizando emendas
proximas a caixas de inspecdo e estas serdo feitas por solda exotérmica
guando indispensaveis;

Apés a finalizacdo do posicionamento da cordoalha devera ser feita
recuperacdo de terreno — como gramado, passagens cimentadas, etc —
sempre que para passagem da cordoalha for necessaria destruigédo de solo.
Em quaisquer casos, serd necessaria a recompactacdo do solo apds a
passagem das cordoalhas enterradas.

Nos casos em que for necesséria instalacdo manual, sera exigida a presenca
de representante técnico do CONTRATANTE para avaliar os possiveis danos

e empeno no eletrodo antes que este seja inserido no solo.

06.01.507 — CAIXA DE INSPECAO DE ATERRAMENTO

Caixa de inspecao de solo de 300mm em cimento agregado com tampa de
@300mm reforcada em ferro fundido com escotilha que suporta trafego
pesado;

A caixa devera ter o fundo revestido de brita n® 2, com camada de no minimo

20 cm ou até cobrir a ponta da haste de aterramento;

Referéncia: Termotécnica, Amerion ou equivalente técnico.

SERVICO DE FORNECIMENTO E INSTALACAO

Deverd ser feita recuperacdo dos locais ao redor das caixas instaladas —
como gramado, passagens de cimento, etc — apos o fechamento destas;
Toda caixa devera ter acabamento que facilite a medicdo a que se destina,

sem prejudicar sua integridade.
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06.02.000 - TELEFONIA

06.02.200 — CAIXA TELEFONICA DE DISTRIBUICAO

e Distribuidor geral de telefonia (DG-TEL) em armario técnico em compensado
de madeira, instalado a 20cm do piso, dimensdo 150x150x3cm, fornecido
com todos os acessoérios conforme especificacbes da concessionaria de

telefonia.

e Caixa tipo R1 (padrdo Oi) em alvenaria com tampa em ferro fundido com a

indicacao "telefonia”, ver detalhe construtivo no projeto.
06.02.300 - ELETRODUTOS

Ver item 06.01.304.
06.02.301 - LEITOS

Ver item 06.01.309
06.02.400 - CABOS E FIOS

e Cabo telefonico CCI 2 pares, condutores de cobre estanhado, isolado com
PVC anti-chama. Referéncia: Coopersalto ou equivalente.

e BLOCO DE CONEXAO BLI-10 - Bloco de ligacdo interna com canaleta para
interfaceamento dos cabos externos e internos. Produzido em ABS cinza e
terminais de latdo estanhado ou ferro estanhado.

Referéncia: Japtelecom ou equivalente técnico.
06.06.000 - ANTENA COLETIVADE TV

06.06.100 — ANTENA
e Antena Digital externa 38 elementos, frequéncia de 54 a 862 MHz,
impedancia de 75 ohms ganho de 16dbi.
Referéncia PROHB-1300BD PRO ELETRONIC ou equivalente técnico.

SERVICO DE FORNECIMENTO E INSTALACAO
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v'Antena instalada na cobertura da edificacdo na regido protegida pelo mastro

de captacédo do SPDA.

06.06.00 — PAINEL MONITOR

e Quadro de distribuicdo de TV QD-TV em chapa de ago n°20, de sobrepor,
fundo em compensado de madeira, dimensdes 60x60x15cm.

Referéncia 900505 da Cemar ou equivalente técnico.
06.06.300 — ELETRODUTOS

Ver item 06.01.304 e 06.01.309
06.06.400 — CAIXAS

I.  CONDULETES
Caixas 4” x 2” e 4"x 4" para instalacdo de tomadas ou utilizacdo como caixa
de passagem. Produzida em liga de aluminio SAE 306 de elevada resisténcia
mecanica e a corrosao;

Referéncias: Tigre, Wetzel, Dutoplast ou equivalente técnico.
06.06.500 — EQUIPAMENTOS

e Amplificador de poténcia para TV 1GHz 50DdB com faixa de operacgdo até
750 MHz. Com sistema de dissipacédo de calor através de chassis extruturado

de aluminio.

Acoplador de sinal RF, 1 entrada e 4 saidas.

Acoplador de sinal RF, lentrada e 8 saidas.

Divisor de sinal 1:4.

Divisor de sinal 1:3.
06.06.600 — CABOS

Cabo coaxial RGC-59, 75 ohms, composto por condutor de agco cobreado com DN
de 0,81mm, isolacdo de polietileno, com blindagem de fita poliester alumizado e
tranca de fios de aluminio, capa de composto termoplastico polivinilico (pvc) néo

propagante a chama. referéncia: SIL ou equivalente técnico.
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06.07.000 - CIRCUITO FECHADO DE TELEVISAO

06.07.100 — CAMERAS

Camera IP fixa, alimentagdo Poe, interna/externa (IP 67), com suporte para
fixacdo, alcance IR de 30 metros, frame de 30fps, angulo de visdo
H:102/V:55, alimentacdo Poe, deteccdo de movimento, altura de instalacdo a

5m do piso. Referéncia intelbras VIP-1130D ou equivalente técnico.

06.07.300 — ELETRODUTOS

Ver item 06.01.304 e 06.01.309

06.07.400 - CABOS E FIOS

Cabos de dados serédo do tipo UTP de 4 pares cat.6, pares trancados
23AWG, diametro externo 6mm, com encapamento em polietileno. Referéncia

Furukawa ou equivalente técnico.

06.09.000 - SISTEMA DE CABEAMENTO ESTRUTURADO

06.09.002 — PAINEL DE DISTRIBUICAO

Rack sera do tipo: fechado 19" 24u profundidade 500mm, com porta com
visor em acrilico fumé, portas laterais com aletas de ventilacédo, longarinas em
aco sae 1020 1,5 a 2,0mm, teto com aletas e ventilagdo for¢cada (incluindo
exaustores), dotada de pés niveladores, pintura em epdxi-pé na cor preto.

referéncia nacional racks para servidor ou equivalente técnico.

Switch serda do tipo: gerenciavel, empilhavel, alimentacdo autovolt
100~240vac 60hz, altura 1u, 48 portas, obrigatoriamente com Poe, fabricacéo

cisco ou equivalente técnico

Patch Panels serédo do tipo: 1u de 48 posi¢oes, largura 482mm, com guia de
cabos traseiro, apropriado para conectorizagdo com RJ-45, integralmente
conectorizado com conector fémea RJ-45 cat.6, para condutores 26 a
22AWG, padrdao de montagem T568A/B, fabricados em material metalico em
aco SAE.
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e NVR - gravador digital de imagem com suporte para cameras IP, 32 canais,
sistema de compressdo de arquivos H.265/H.264, gravacdo em até 30
frames. capacidade de até 2 HDs sata 3. Referéncia: NVD 1232 Intelbras ou

equivalente técnico.
06.09.004 - CABOS EM PAR TRANCADO

e Cabos de dados serdo do tipo UTP de 4 pares cat.6, pares trancados
23AWG, diametro externo 6mm, com encapamento em polietileno. Referéncia

Furukawa ou equivalente técnico.

e Patch cords serdo do tipo: UTP 4 pares cat.6, comprimento 2,5m, flexivel, em
canal metdlico 24awg, diametro 6,0mm, classe de flamabilidade cm,
conectorizado em ambas as pontas com RJ-45, padréo T-5682

SERVICO DE FORNECIMENTO E INSTALACAO

e Os cabos deverdo ser amarrados ordenadamente com velcro dentro das

eletrocalhas
e Em todas as caixas, as tubulagdes seréo arrematadas com buchas e arruelas.
e Toda tubulacdo devera ser guiada com arame galvanizado n° 14 ou 1,65 mm.

e As tomadas de telecomunicacfes, trechos de cabos e corddes, bem como o
restante dos componentes do cabeamento estruturado deverdo ser

identificados e certificados.
e Os patch cords serao pré-fabricados.

e Em hipotese alguma sera admitida a passagem de cabos de telecomunicagéo

juntamente com condutores de energia elétrica.
e Deverdo ser empregados cabos com baixa emissdo de fumaca e livre de
halogénio.

06.09.007 ~=-TOMADAS

e Padréo RJ45 categoria 6 e pinagem padrao T568A/B;
¢ Atende a norma ANSI/TIA/EIA-568C.2

e Performance garantida para até 4 conexdes em canais de 100 metros;
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Corpo em termopléstico de alto impacto ndo propagante a chama (UL 94 V-
0);

e Vias de contato produzidas em bronze fosforoso com camadas de 2,54 m de
niquel e 1,27 m de ouro;

e Montado em placa de circuito impresso dupla face;

e Possibilidade de fixacdo de icones de identificacao;

e Terminais de conex&do em bronze fosforoso estanhado, padréo 110 IDC, para
condutores de 22 a 26 AWG;

e Capa traseira j4 fornecidas com o conector;

e Fornecido nas cores Bege e Branco;

e Compativel com todos os patch panels descarregados, espelhos e tomadas.

Referéncias: Furukawa, Nexans, Amp ou equivalente técnico.
06.09.009 — ELETRODUTOS
Ver item 06.01.304 e 06.01.309

06.09.012 — ACESS POINT

e Acess point corporativo com gerenciamento centralizado, com 100MW de
poténcia, 300mbps de velocidade e com duas antenas. Com suporte para até
100 dispositivos, cobertura minima de 200m2. Alimentacdo Poe. Instalacdo

sob eletrocalha. Referéncia AP 310 Intelbras ou equivalente técnico.

06.09.013 — NOBREAK

e Nobreak ups senoidal 2200va. entrada bivolt automatica 115/220v. saida
bivolt 115/220v. Baterias seladas internas 12V/7ah. Estabilizador e filtro de
linha integrados. Autonomia média de 2:30 horas. Referéncia: nobreak UPS

senoidal 2200va ou equivalente técnico.

Engenheiro Eletricista: Rogério Santos de Oliveira
CREA 89373/D-MG Matricula 973.435-x
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