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01.00.000 — SERVICOS TECNICO — PROFISSIONAIS

01.03.000 - ESTUDOS E PROJETOS
01.03.500 - PROJETO EXECUTIVO

03.01.000 — FUNDACOES

A. Concreto a ser utilizado nas estacas de fundagfes tera a resisténcia
minima na compressao de 20 Mpa, conforme indicac&o nos projetos e
devera ser do tipo usinado preferencialmente, mas em caso de
pequenas quantidades, podera ser preparado no canteiro da obra
respeitando o tragco para que concreto alcance a resisténcia minima
acima. A Contratada moldara corpos de prova e 0s encaminhara a
laboratério especializado para a realizacdo de ensaios e emissédo de
laudos.

B. O consumo de cimento nas fundac¢des, sera no minimo de 300 quilos
por metro cubico de concreto.

C. Paratodas as pecas de concreto das fundacgdes (blocos e cintas), que
estivem em contato direto com o solo, antes da colocacdo das
armaduras, sera colocado um lastro de concreto magro com no
minimo 5 (cinco), centimetros de espessura. O cobrimento das
armaduras dos elementos de fundacao devera ser de no minimo 5 cm.

D. A Contratada, durante e ap6s a execucdo das fundacbes, € a
responsavel civil e criminal por qualquer dano a prépria obra, as
edificacbes vizinhas e/lou as pessoas, independentemente de quem
efetivamente as executou, ou seja, mesmo que as fundag¢des sejam
executadas por outra empresa especializada.

03.01.100 - Escavacédo em geral

A. As escavaclOes serdo executadas de acordo com a natureza do
terreno e as indicacdes dos projetos de arquitetura e de fundacoes.

B. Ao término dos servigcos de escavacao deverdo ser sempre verificadas
as cotas de niveis especificadas no projeto.

C. Se necessério, a Contratada devera esgotar as aguas que percolarem
e/ou adentrarem nas escavagoes, independentemente de sua origem.
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03.01.103 — Reaterro Compactado

A. Os servicos de aterro serdo executados com empregos de
equipamentos mecéanicos compativeis com as edificacdes a executar.

B. O fornecimento de terra (ou sua capta¢do), quando necessario, estara
sujeito a aprovacdo da Fiscalizacdo da Contratante, quanto a
qualidade do material.

C. Os aterros deverdo ser executados exclusivamente com terra limpa,
que ndo seja organica isenta de pedras, plasticos e borrachas, tacos,
raizes ou outros vestigios de materiais de construcao (entulhos).

D. O apiloamento do aterro interno as fundacdes devera ser executado
em camadas com espessura maxima de 20cm (vinte centimetros),
com maco de 30Kg (trinta Kilos), ou aparelho mecénico especifico, até
atingir 95% de compactacdo, quando for o caso, e mediante a
aprovacao da Fiscalizacao da Contratante.

E. Antes porém, da execucdo dos aterros a Contratada devera
providenciar a perfeita impermeabilizacdo de todas as pecas de
concreto armado das fundacgbes (cintas e blocos), que estejam em
contato permanente com o solo.

03.02.000 — ESTRUTURAS DE CONCRETO

03.02.100 — Concreto Armado

A. Na leitura e interpretacdo do projeto estrutural, serd sempre levado em conta
gue o mesmo obedecera as normas da ABNT aplicaveis ao caso, conforme a
seqguir:

NBR-6118:2015 - Projeto de Estruturas de Concreto Armado
NBR-14931:2004 - Execucéo de Estruturas de Concreto
NBR-6122:2010 - Projeto e Execucao de Fundacgdes
NBR-9062:2006 - Projeto de Estruturas de Concreto Armado Pré-
moldado
NBR-8800:2008 - Projeto de Estruturas de Estruturas de Ago de
Edificios
NBR-6120:2000 - Cargas para o calculo de estruturas de edificacdes
NBR-6123:2013 - Forgas devido ao vento em edificagbes
NBR-8681:2004 - A¢Oes e seguranga nas estruturas
NBR-14859:2002 - Lajes pré-fabricadas unidirecionais e bidirecionais
NBR-10067:1995 - Principios Gerais de Representacdo em Desenho
Técnico
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e NBR-8036:1983 - Programacdao de Sondagens de simples
reconhecimento dos solos para fundacdes de edificios.

e NBR-12655:2015 - Concreto de cimento Portland - Preparo, controle,
recebimento e aceitacdo — Procedimento

e NBR-14037:2011 - Diretrizes para elaboragdo de manuais de uso,
operacdo e manutencao das edificacoes

e NBR-14432:2013 - Exigéncias de resisténcia ao fogo de elementos
construtivos de Edificacbes

e NBR-15200:2012 - Projeto de estruturas de concreto em situacdo de
incéndio

e NBR-15421:2006 - Projeto de Estruturas Resistente a Sismos

B. Concreto a ser utilizado nas estruturas devera obedecer a resisténcia a
compressdo que foi indicada no projeto, correspondente a 25 MPa. Tera o
controle tecnolégico por amostragem total e devera ser usinado. O Consumo
de cimento serd no minimo de 300 quilos por metro cubico de concreto.

C. Na eventualidade de divergéncia entre o projeto estrutural e os demais,
devera ser consultada a FISCALIZACAO, a quem competird decidir pela
solucéo a ser adotada.

D. Os recobrimentos minimos das armaduras deverdo estar de acordo com o

especificado nas pranchas do projeto estrutural e deverdo ser garantidos com
a utilizacado de espacadores plasticos.

A - FORMAS E ESCORAMENTOS

A. As férmas e escoramentos obedecerdo as Normas da ABNT pertinentes.

B. As formas para concretos aparentes deverdo ser resinadas de forma a
garantir uma boa aparéncia na superficie do concreto apos a retirada das
mesmas.

C. O dimensionamento das formas e dos escoramentos sera feito de forma a
evitar possiveis deformacdes devido a fatores ambientais ou provocados pelo
adensamento do concreto fresco.

D. Antes do inicio da concretagem, as férmas estardo limpas e estanques, de
modo a evitar eventuais fugas de pasta.

E. As férmas serdo molhadas até a saturacdo a fim de evitar-se a absor¢céo da
agua de amassamento do concreto, evitando a aceleracdo da cura.

F. Os produtos antiaderentes, destinados a facilitar o desimbramento, serdo
aplicados na superficie da forma antes da colocacdo da armadura.

v



PROJ-DE-106-17-EST-DT-CAD-ESP-001-R00

. As formas deverao ser preparadas pela Contratada tal que fique assegurada

sua resisténcia aos esforcos decorrentes do langcamento e vibragbes do
concreto, sem sofrer deformacbes fazendo com que, por ocasido da
desforma, a estrutura reproduza o determinado em projeto.

. A Fiscalizagdo poder4 condenar a montagem das formas, cabendo a

Contratada os custos pela reexecucao.

Imediatamente antes do lancamento do concreto, a Contratante devera
realizar cuidadosa vistoria nas formas para verificacdo da geometria,
estanqueidade, rigidez e limpeza, molhando-as perfeitamente a fim de evitar
a absorcao da nata de cimento e aceleracdo da cura.

Na retirada das formas, devem ser tomados os cuidados que sdo necessarios
a fim de impedir que sejam danificadas as superficies de concreto.

E vedado o emprego de 6leo queimado como agente desmoldante, bem
como 0 uso de outros produtos que, posteriormente, venham a prejudicar a
uniformidade de coloracdo do concreto aparente.

A precisdo das dimensdes das formas terdo tolerancia de variacdo de no
méximo de 5 (cinco) mm.

. A retirada do escoramento sera feito de maneira conveniente e progressiva,

no sentido centro extremidade, o que impedira o aparecimento de fissuras em
decorréncia de cargas diferenciais.

B - ARMADURAS

A. A Fiscalizacdo da Contratante podera exigir a realizacdo dos ensaios

B.

previstos nas Normas Brasileiras para o recebimento das partidas de aco,
correndo as perspectivas despesas por conta da Contratada.

A armadura nao poderd ficar em contato direto com a férma, obedecendo-se
para isso as distancias minimas de recobrimento de armadura estabelecidas
no projeto estrutural. Para isso serdo empregados espacadores plasticos.

Os diametros, tipos, posicionamentos e demais caracteristicas da armadura,
devem ser rigorosamente verificados quanto a sua conformidade com o
projeto, antes do langcamento do concreto.

D. Todas as barras a serem utilizadas na execucdo do concreto armado,

deverdo passar por um processo de limpeza prévia, e deverédo estar isentas
de corroséo, defeitos, etc.
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E. As armaduras deverdo ser adequadamente amarradas a fim de manterem as
posicbes indicadas em projeto, quando do langamento e adensamento do
concreto.

C - AGREGADOS

A. Seréo identificados por suas caracteristicas, cabendo ao laboratorio modificar
a dosagem quando um novo material indicado tiver caracteristicas diferentes
do agregado inicialmente empregado.

B. Quando os agregados forem medidos em volume, as padiolas ou carrinhos,
especialmente construidos, deverdo trazer, na parte externa, em caracteres
bem visiveis, 0 nome do material, 0 numero de padiolas por saco de cimento
e o trago respectivo.

D - AGUA
A. Devera ser fornecida pela concessionaria local.

B. Quando néo for utilizada agua da concessionaria local, deve-se proceder a
andlise da agua para garantir a inexisténcia de elementos agressivos aos
componentes do concreto armado (agregados, cimento e/ou acgo).

E - CIMENTO

A. Nas pecas sujeitas a ambientes agressivos, recomenda-se 0 uso de cimentos
gue atendam a NBR-5736:1999 e NBR-5737:1992.

B. Os sacos de cimento serdo armazenados sobre estrado de madeira, em local
protegido contra a acdo das intempéries, da umidade e de outros agentes
nocivos a sua qualidade. O cimento devera permanecer na embalagem
original até a ocasido de seu uso. As pilhas ndo deverdo ser constituidas de
mais de 10 sacos.

F - CONCRETO

A. Todo o cimento sera de uma s6 marca e tipo, quando o tempo de duracédo da
obra o permitir, e de uma so partida de fornecimento.

B. As férmas serdo mantidas Umidas desde o inicio do lancamento até o
endurecimento do concreto, e serdo protegidas da agao dos raios solares
com sacos, lonas ou filme opaco de polietileno.
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C. A Contratada devera apresentar a sequéncia de operagdo de langamento do
concreto de modo a reproduzir nitidamente o projeto.

D. Preparo do concreto devera ser feito mecanicamente, observando-se o tempo
minimo para mistura, de 2 (dois) minutos que serdo contados apds o
langamento da agua ao cimento.

E. A Contratada devera garantir a cura do concreto durante 7 (sete) dias, apos a
concretagem.

F. N&o sera permitido o uso de concreto remisturado.

G. A concretagem devera obedecer a um plano de lancamento, com especiais
cuidados na localizagao dos trechos de interrupgao.

H. O concreto devera ser convenientemente adensado apds o langcamento, de
modo a se evitar as falhas de concretagem e a segregacdo da nata de
cimento.

I. O adensamento sera obtido por meio de vibradores de imersdo ou por
vibradores de férma. Os equipamentos a serem utilizados terdo
dimensionamento compativel com as posi¢cdes e os tamanhos das pecas a
serem concretadas.

J. Além daqueles que serdo utilizados normalmente na obra, a Contratada
devera ter vibradores de imersédo de reserva, em perfeito funcionamento, para
gualquer eventualidade.

K. Na hipotese de ocorréncia de lesdes, como "ninhos de concretagem", vazios
ou demais imperfeicbes, a FISCALIZACAO far4d exame da extensdo do
problema e definira os casos de demolicao e recuperacéo de pecas.

L. Em caso de ndo aceitacdo, por parte da FISCALIZACAO, do elemento
concretado, a Contratada se obriga a demoli-lo imediatamente, procedendo a
sua reconstrucao, sem 6nus para a Contratante.

G - ADITIVOS

A. E terminantemente proibido o uso de aditivo que contenha cloretos ou
gualquer substancia que possa favorecer a corrosdo das armaduras. De cada
fornecimento seré retirada uma amostra para comprovagdes de composi¢cao e
desempenho.

B. Os aditivos sO poderdo ser usados quando previstos no projeto e
especificacdes ou, ainda, apos a aprovacdo do CONTRATANTE. Estarédo
limitados aos teores recomendados pelo fabricante, observado o prazo de
validade.

C. SO poderéo ser usados os aditivos que tiverem suas propriedades atestadas
por laboratoério nacional especializado e idéneo.
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H - EQUIPAMENTOS

A. O CONSTRUTOR mantera permanentemente na obra, como minimo

indispensavel para execucdo do concreto, 1 betoneira e 2 vibradores. Caso
seja usado concreto pré-misturado em usinas, torna-se dispensavel a
exigéncia da betoneira.

Poderdo ser empregados vibradores de imersédo, vibradores de férma ou
réguas vibradoras, de acordo com a natureza dos servicos executados e
desde que satisfacam a condicao de perfeito adensamento do concreto.

C. A capacidade minima da betoneira sera a correspondente a 1 traco com

consumo minimo de 1 saco de cimento.

Serdo permitidos todos os tipos de betoneira, desde que produzam concreto
uniforme e sem segregacao dos materiais.

| - DOSAGEM

A. O estabelecimento do traco do concreto serd funcdo da dosagem

B.

experimental (racional), na forma preconizada pelas Normas da ABNT
pertinentes, de maneira que se obtenha, com os materiais disponiveis, um
concreto que satisfaca as exigéncias do projeto a que se destina (fck).

Todas as dosagens de concreto serdo caracterizadas pelos seguintes
elementos:
e resisténcia de dosagem aos 28 dias (fck28);
e dimensdo maxima caracteristica (diametro maximo) do agregado em
funcdo das dimensdes das pecas a serem concretadas;
e consisténcia medida através de "slump-test”, de acordo com o método
NBR-7223;
e composicao granulométrica dos agregados;
o fator agua/cimento em funcdo da resisténcia e da durabilidade
desejadas;
e controle de qualidade a que sera submetido o concreto;
e adensamento a que sera submetido o concreto;
e indices fisicos dos agregados (massa especifica, peso unitario,
coeficiente de inchamento e umidade).

C. Deve-se atender as exigéncias de dosagem estabelecidas no projeto

estrutural e que estédo de acordo com a NBR-8118:2014.
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J - RESISTENCIA DE DOSAGEM

A.

A fixacdo da resisténcia de dosagem serd estabelecida em fungdo da
resisténcia caracteristica do concreto (fck) estabelecida no projeto.

K - CONTROLE TECNOLOGICO

A.

O controle tecnolégico abrangera as verificacdes da dosagem utilizada, da
trabalhabilidade, das caracteristicas dos constituintes e da resisténcia
mecanica.

Os ensaios deverao ser realizados por empresa iddénea, ndo sendo admitidos
relatorios fornecidos pela Empresa Concreteira. As copias dos relatorios
deverdo ser entregues a Fiscalizacdo e no caso de surgirem inconformidades,
devem ser encaminhados para o conhecimento da Divisdo Técnica da
NOVACAP.

L - CONTROLE DA RESISTENCIA DO CONCRETO

A.

B.

Independentemente do tipo de dosagem adotado, o controle da resisténcia do
concreto deverd ser por amostragem total, com a retirada de no minimo 6
corpos-de-prova por caminhdo betoneira para rompimento aos 7, 14 e 28
dias.

Todo o concreto utilizado na obra deve ser rastreado, possibilitando a
intervencdo pontual no caso de haver algum problema de resisténcia abaixo
do especificado ou outra inconformidade qualquer.

M - TRANSPORTE

A.

O transporte do concreto sera efetuado de maneira que nao haja segregacao
ou desagregacdo de seus componentes, nem perda sensivel de qualquer
deles por vazamento ou evaporagao.

Poderao ser utilizados na obra, para transporte do concreto da betoneira ao
ponto de descarga ou local da concretagem, carrinhos de mao com roda de
pneu, jiricas, cacambas, pas mecanicas, etc., ndo sendo permitido, em
hipotese alguma, o uso de carrinhos com roda de ferro ou borracha macica.

No bombeamento do concreto, devera existir um dispositivo especial na saida
do tubo para evitar a segregacdo. O diametro interno do tubo sera, no
minimo, 3 vezes o didametro maximo do agregado, quando utilizada brita, e
2,5 vezes o diametro, no caso de seixo rolado.
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D. O transporte do concreto ndo excedera ao tempo maximo permitido para seu
langamento, que € de 1 hora.

E. Sempre que possivel, serd escolhido sistema de transporte que permita o
lancamento direto nas férmas. N&o sendo possivel, serdo adotadas
precaucdes para manuseio do concreto em depdésitos intermediérios.

F. O transporte a longas distancias s6 sera admitido em veiculos especiais
dotados de movimentos capazes de manter uniforme o concreto misturado.

G. No caso de utilizagdo de carrinhos ou padiolas (jiricas), buscar-se-ao
condi¢cOes de percurso suave, tais como rampas, aclives e declives, inclusive
estrados.

H. Quando os aclives a vencer forem muito grandes (caso de 1 ou mais
andares), recorrer-se-a ao transporte vertical por meio de elevadores de obra
(guinchos).

N - LANCAMENTO

A. CompetirhA a Contratada informar, com oportuna antecedéncia, a
FISCALIZACAO e ao laboratério encarregado do controle tecnoldgico: dia e
hora do inicio das operacfes de concretagem estrutural, tempo previsto para
sua execucdo e os elementos a serem concretados.

B. O processo de lancamento do concreto sera determinado de acordo com a
natureza da obra, cabendo a Contratada submeté-lo previamente a
aprovacao da FISCALIZACAO.

C. Sera de 1 hora o intervalo maximo de tempo permitido entre o término do
amassamento do concreto e 0 seu langamento.

D. Quando do uso de aditivos retardadores de pega, 0 prazo para langamento
podera ser aumentado em funcéo das caracteristicas do aditivo, a critério da
FISCALIZACAO. Em nenhuma hipétese seré permitido o lancamento apos o
inicio da pega.

E. A concretagem seguird rigorosamente o programa de langamento
preestabelecido para o projeto.

O - ADENSAMENTO

A. Somente sera admitido o adensamento manual em pecas de pequena
responsabilidade estrutural, a critério da FISCALIZACAO. As camadas nao
deveréo exceder a 20cm de altura.
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B. O adensamento sera cuidadoso, de forma que o concreto ocupe todos 0s
recantos da férma.

C. Serdo adotadas precaucdes para evitar vibragdo da armadura, de modo a
nao formar vazios ao seu redor nem dificultar a aderéncia com o concreto.

D. Os vibradores de imersédo nao serdo deslocados horizontalmente. A vibracéo
serd apenas a suficiente para que aparecam bolhas de ar e uma fina pelicula
de agua na superficie do concreto.

E. A vibracdo sera feita a uma profundidade ndo superior a agulha do vibrador.
As camadas a serem vibradas terdo, preferencialmente, espessura
equivalente a 3/4 do comprimento da agulha.

F. As distancias entre os pontos de aplicacao do vibrador serdo da ordem de 6 a
10 vezes o diametro da agulha (aproximadamente 1,5 vez o raio de agéo). E
aconselhavel a vibracdo por periodos curtos em pontos proximos, ao invés de
periodos longos num Unico ponto ou em pontos distantes.

G. Seré evitada a vibracdo préxima as féormas (menos de 100mm), no caso de
se utilizar vibrador de imerséo.

H. A agulha serd sempre introduzida na massa de concreto na posi¢ao vertical,
ou, se impossivel, com a inclinacdo maxima de 45° sendo retirada
lentamente para evitar formacdo de buracos que se encherdo somente de
pasta. O tempo de retirada da agulha pode estar compreendido entre 2 ou 3
segundos ou até 10 a 15 segundos, admitindo-se, contudo, maiores intervalos
para concretos mais secos, ouvida previamente a FISCALIZACAO, que
decidira em funcao da plasticidade do concreto.

P - JUNTAS DE CONCRETAGEM

A. Durante a concretagem poderdo ocorrer interrupcdes previstas ou
imprevistas. Em qualquer caso, a junta entdo formada denomina-se fria, se
nao for possivel retomar a concretagem antes do inicio da pega do concreto
ja lancado.

B. Cuidar-se-4 para que as juntas ndo coincidam com os planos de
cisalhamento. As juntas serdo localizadas onde forem menores os esforgos
de cisalhamento.

C. Quando ndo houver especificacdo em contrario, as juntas em vigas serao
feitas, preferencialmente, em posicdo normal ao eixo longitudinal da peca
(juntas verticais). Tal posicdo sera assegurada através de forma de madeira,
devidamente fixada ou com o uso de tela metalica (tela de galinheiro).
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D. A concretagem das vigas atingira o terco médio do vdo, ndo se permitindo
juntas proximas aos apoios.

E. As juntas verticais apresentam vantagens pela facilidade de adensamento
pois é possivel fazer-se formas de sarrafos verticais. Estas permitem a
passagem dos ferros de armacdo e nao do concreto, evitando a formacao da
nata de cimento na superficie, que se verifica em juntas inclinadas.

F. As juntas permitirdo a perfeita aderéncia entre o concreto ja endurecido e o
que vai ser lancado, devendo, portanto, a superficie das juntas receber
tratamento com escova de aco, jateamento de areia ou qualquer outro
processo que proporcione a formacgédo de redentes, ranhuras ou saliéncias.
Tal procedimento sera efetuado apds o inicio de pega e quando a peca
apresentar resisténcia compativel com o trabalho a ser executado.

G. Quando da retomada da concretagem, a superficie da junta concretada
anteriormente serd preparada efetuando-se a limpeza dos materiais
pulverulentos, nata de cimento, graxa ou quaisquer outros prejudiciais a
aderéncia, e procedendo-se a saturacdo com jatos de agua, deixando a
superficie com aparéncia de "saturado superficie seca", conseguida com a
remocao do excesso de agua superficial.

H. Especial cuidado sera dado ao adensamento junto a “interface" entre o
concreto j4 endurecido e o recém-lancado, a fim de se garantir a perfeita
ligacdo das partes.

I. Nos casos de juntas de concretagem nao previstas, quando do lancamento
de concreto novo sobre superficie antiga, podera ser exigido, a critério da
FISCALIZACAO, o emprego de adesivos estruturais.

Q - CURA DO CONCRETO

A. Qualquer que seja o processo empregado para a cura do concreto, a
aplicacdo devera iniciar-se tdo logo termine a pega. O processo de cura
iniciado imediatamente ap6s o fim da pega continuara por periodo minimo de
7 dias.

B. Quando no processo de cura for utilizada uma camada permanentemente
molhada de p6 de serragem, areia ou qualquer outro material adequado, esta
ter& no minimo 5¢cm.

C. Quando for utilizado processo de cura por aplicacdo de vapor d'dgua, a
temperatura sera mantida entre 38 e 66°C, pelo periodo de aproximadamente
72 horas.

D. Admite-se os seguintes tipos de cura:
¢ molhagem continua das superficies expostas do concreto;

v
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e cobertura com tecidos de aniagem, mantidos saturados;

e cobertura por camadas de serragem Ou areia, mantidas saturadas;

e lonas plasticas ou papéis betumados impermeaveis, mantidos sobre
superficies expostas, mas de cor clara, para evitar O aquecimento do
concreto e a subsequente retragcéo térmica;

e peliculas de cura quimica.

R - LIMPEZA E TRATAMENTO FINAL DO CONCRETO:
A. Para alimpeza, em geral, é suficiente uma lavagem com agua;

B. As pequenas cavidades, falhas ou trincas, que porventura resultarem nas
superficies, serdo tomadas com argamassa de cimento, no traco que lhe
confira estanqueidade e resisténcia, bem como coloracdo semelhante a do
concreto circundante;

C. As rebarbas e saliéncias maiores, que acaso ocorram, serdo eliminados para
evitar ruptura da manta de impermeabiliazacéao;

D. A execucdo dos servicos de repasse e correcdo ficara na dependéncia de
prévia inspecao da Fiscalizagéo.

\'\7 ' 7;\)
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