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03.00.00 — FUNDACOES E ESTRUTURAS

A. A Contratada devera fornecer a Contratante, por ocasidao da entrega
Definitiva da Obra, Termo de Responsabilidade pelos servigos de
execugdes e estrutura, que assegure a estabilidade e resisténcia fisica
todas as construgdes executadas, por um periodo de 05 (cinco) anos.

B. Antes de iniciar a obra, a Contratada devera executar nova sondagem,
com no minimo 2 (dois) furos, para validagéo da validagdo ou ajuste do
projeto de fundagdes licitado.

03.01.00 - FUNDACOES

A. Concreto a ser utilizado nas fundagdes tera a resisténcia minima na
compressédo de 30 MPa, e devera ser do tipo usinado. A Contratada
moldara corpos de prova e os encaminhara a laboratério especializado
para a realizacdo de ensaios e emissao de laudos.

B. O Consumo de cimento sera no minimo de 350 quilos por metro cubico
de concreto.

C. Sob as cintas e blocos, antes da colocagcdo das armaduras, sera
colocado um lastro de concreto magro com no minimo 5 (cinco)
centimetros de espessura.

D. O cobrimento das armaduras dos elementos de fundacado devera ser de
Nno minimo 5 cm.

E. A Contratada, durante e apds a execugéo das fundagdes, independente
de quem efetivamente as executou, & a responsavel civil e criminal por
qualquer dano a obra, as edificagdes vizinhas e/ou as pessoas.

F. Serdo admitidas excentricidades nas fundag¢des de no maximo 10% do
diametro da estaca. Excentricidades maiores deverao ser informadas a
fiscalizagdo para providéncias junto ao projetista. As escavagdes serao
executadas de acordo com a natureza do terreno e as indicagdes dos
projetos de arquitetura e de fundagdes.

03.01.100 - ESCAVAGAO DE VALAS
A. As escavacgdes para atingirem a cota de fundagéo, deveréo ter seus
taludes laterais com inclinagbes n&o superiores a 45 graus, com a
horizontal.

B. Quando n&o houver projeto especifico e impedimentos para a execug¢ao
desses taludes, a escavacgao devera ser perfeitamente escorada.

C. Ao término dos servigos de escavagdes deverao sempre ser verificadas
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as cotas e os niveis especificados no projeto.

D. Se necessario, a Contratada devera esgotar as aguas que percolarem
ou adentrarem nas escavacgoes.

03.01.103 - REATERRO COMPACTADO

A. Os servigos de aterro serdo executados com emprego de equipamentos
mecanicos compativeis com as edificagcdes a executar.

B. O fornecimento de terra (ou a sua captag¢ao), quando necessario, estara
sujeito a aprovagéao da Fiscalizagdo da Contratante, quanto ao material.

C. Os aterros, se necessario, deverao ser executados exclusivamente com
terra limpa, que n&o seja organica, isenta de pedras, tacos, raizes ou
outros vestigios de materiais de construgéo.

D. Apiloamento do aterro interno as fundagdes devera ser executado em
camadas com espessura maxima de 20 (vinte) cm, com mago de 30
(trinta) Kg ou aparelho mecanico especifico, até atingir 95% de
compactacgao, quando for o caso da Fiscalizagcdo da Contratante.

E. Todo material empregado devera ser de primeira qualidade e a técnica

empregada na execugdao dos servicos de confeccdo das formas,
concretagem devera ser especializada.

03.02.000 — ESTRUTURAS DE CONCRETO

03.02.100 - CONCRETO ARMADO

A. Na leitura e interpretacdo do projeto estrutural, sera sempre levado em
conta que o mesmo obedecera as normas da ABNT aplicaveis ao caso,
conforme a seguir:

e NBR-6118:2015 - Projeto de Estruturas de Concreto Armado

e NBR-14931:2004 - Execucao de Estruturas de Concreto

e NBR-6122:2010 - Projeto e Execucgdo de Fundagdes

e NBR-9062:2006 - Projeto de Estruturas de Concreto Armado Pré-
moldado

e NBR-8800:2008 - Projeto de Estruturas de Estruturas de Ago de

o Edificios

e NBR-6120:2000 - Cargas para o calculo de estruturas de
edificacoes

e NBR-6123:2013 - Forcas devido ao vento em edificagdes

e NBR-8681:2004 - A¢des e seguranga nas estruturas

e NBR-14859:2002 - Lajes pré-fabricadas unidirecionais e
bidirecionais
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NBR-10067:1995 - Principios Gerais de Representacdo em
Desenho Técnico

e NBR-8036:1983 - Programacdo de Sondagens de simples
reconhecimento dos solos para fundacodes de edificios.

e NBR-12655:2015 - Concreto de cimento Portland - Preparo,
controle, recebimento e aceitacdo — Procedimento

e NBR-14037:2011 - Diretrizes para elaboragdo de manuais de uso,
operacao e manutencao das edificagdes

e NBR-14432:2013 - Exigéncias de resisténcia ao fogo de elementos
construtivos de Edificagdes

e NBR-15200:2012 - Projeto de estruturas de concreto em situagao
de incéndio

e NBR-15421:2006 - Projeto de Estruturas Resistente a Sismos

B. Concreto a ser utilizado nas estruturas deve ter a resisténcia a
compressdo indicada no projeto, nunca inferior a 30 MPa. Tera o
controle tecnolégico por amostragem total e devera ser usinado. O
Consumo de cimento sera no minimo de 280 quilos por metro cubico de
concreto.

C. Na eventualidade de divergéncia entre o projeto estrutural e os demais,
devera ser consultada a FISCALIZACAO, a quem competira decidir pela
solucao a ser adotada.

D. O recobrimento minimo das armaduras devera estar de acordo com a
NBR-6118:2015 e nao inferior ao especificado nas folhas de projeto.

E. Quando da execucdo do concreto aparente liso a Contratada devera
tomar providéncias e um rigoroso controle para que as pegas tenham
um acabamento homogéneo, sem juntas de concretagem, brocas,
manchas, etc.

F. O fundo das lajes de tampa devera receber tratamento adicional com
vistas a proteger contra o ataque de aguas com agentes agressivos ao
concreto. Recomenda-se a aplicagao de pintura base acrilica para tal.

G. Sob e sobre as aberturas nas alvenarias serdo executadas vergas e
contra-vergas de concreto armado com dimensdées minimas de 14 x 20
cm.

03.02.101 - FORMAS E ESCORAMENTOS

A. As fobrmas e escoramentos obedecerdo as Normas da ABNT
pertinentes.

B. O dimensionamento das formas e dos escoramentos sera feito de forma
a evitar possiveis deformacdes devido a fatores ambientais ou
provocados pelo adensamento do concreto fresco. As férmas serao
dotadas da contra-flecha necessaria.
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C.

Antes do inicio da concretagem, as férmas estardo limpas e estanques,
de modo a evitar eventuais fugas de pasta.

Em pecas com altura superior a 2 m, principalmente as estreitas, sera
necessaria a abertura de pequenas janelas na parte inferior da férma,
para facilitar a limpeza.

As férmas serdo molhadas até a saturagao a fim de evitar-se a absorcao
da agua de amassamento do concreto.

Os produtos antiaderentes, destinados a facilitar a desmoldagem, ser&o
aplicados na superficie da forma antes da colocacdo da armadura.

Nao se admitem pontaletes de madeira com didmetro ou menor lado da
secao retangular inferior a 5 cm para madeiras duras e 7 cm para
madeiras moles. Os pontaletes com mais de 3 m de comprimento
deverdo ser contraventados para evitar flambagem, salvo se for
demonstrada desnecessidade desta medida.

Deverao ser tomadas as precaugdes para evitar recalques prejudiciais
provocados no solo ou na parte da estrutura que suporta o escoramento,
pelas cargas por este transmitidas.

Cada pontalete de madeira s6 podera ter uma emenda, a qual nao
devera ser feita no terco médio do seu comprimento. Nas emendas, os
topos das duas pecas a emendar deverdo ser planos e normais ao €ixo
comum. Deverdo ser afixadas com sobrejuntas em toda a volta das
emendas.

As férmas de superficies curvas serao apoiadas sobre cambotas de
madeira pré-fabricadas. A Contratada, para esse fim, procedera a
elaboracdo de desenhos de detalhes dos escoramentos, submetendo-os
oportunamente a exame e autenticacdo da Contratante

Os andaimes deverdo ser perfeitamente rigidos, impedindo, desse
modo, qualquer movimento das férmas no momento da concretagem. E
preferivel o emprego de andaimes metalicos.

As formas deverdo ser preparadas pela Contratada tal que fique
assegurada sua resisténcia aos esforcos decorrentes do langamento e
vibragdes do concreto, sem sofrer deformacgdes fazendo com que, por
ocasido da desforma, a estrutura reproduza o determinado em projeto.

. A Fiscalizagdo podera condenar a montagem das formas, cabendo a

Contratada as custas pelo retrabalho.
Imediatamente antes do langamento do concreto, a Contratante devera

realizar cuidadosa vistoria nas formas para verificagdo da geometria,
estanqueidade, rigidez e limpeza, molhando-as perfeitamente a fim de
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evitar a absorcao da nata de cimento.

O. Na retirada das formas, devem ser tomados os cuidados que sao
necessarios a fim de impedir que sejam danificadas as superficies de
concreto.

P. As formas para a execugdo dos elementos de concreto armado
aparente, sem a utilizacdo de massa corrida, serdo de compensada
laminada com revestimento plastico, metalico ou fibra de vidro.

Q. E vedado o emprego de 6leo queimado como agente desmoldante, bem
como o0 uso de outros produtos que, posteriormente, venham a
prejudicar a uniformidade de coloragado do concreto aparente.

R. A precisédo das dimensdes no maximo de 5 (cinco) mm.

S. O alinhamento, o prumo, nivel e estanqueidade das formas serao
verificados e corrigidos antes e durante o langamento do concreto.

T. A retirada das formas obedecera aos critérios estabelecidos na prancha
zero do projeto estrutural.

U. A retirada do escoramento de tetos sera feita de maneira conveniente e
progressiva, particularmente para pegas em balango, o que impedira o
aparecimento de fissuras em decorréncia de cargas diferenciais.

03.02.102 — ARMADURAS

A. A Fiscalizagcdo da Contratante podera exigir a realizagdo dos ensaios
previstos nas Normas Brasileiras para o recebimento das partidas de
aco, correndo as perspectivas despesas por conta da Contratada.

B. A armadura nao podera ficar em contato direto com a foérma,
obedecendo-se para isso as distdncias minimas de cobrimento de
armadura estabelecidas no projeto estrutural. Para isso serao
empregados espagadores plasticos.

C. Os diametros, tipos, posicionamentos e demais caracteristicas da
armadura, devem ser rigorosamente verificados quanto a sua
conformidade com o projeto, antes do langamento do concreto.

D. Todas as barras a serem utilizadas na execu¢do do concreto armado,
deverao passar por um processo de limpeza prévia, e deverdao estar
isentas de corrosdo, defeitos, etc.

E. As armaduras deverdo ser adequadamente amarradas a fim de

manterem as posi¢des indicadas em projeto, quando do langamento e
adensamento do concreto.
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F.

A.

A.

B.

A.

A.

As armaduras que ficarem expostas por mais de 30 dias deverao ser
pintadas com nata de cimento, o que as protegera da acao atmosférica
no periodo entre a colocagcdo da forma e o langamento do concreto.
Antes do langamento do concreto esta nata devera ser removida.

03.02.103 - AGREGADOS

Serao identificados por suas caracteristicas, cabendo ao laboratério
modificar a dosagem quando um novo material indicado tiver
caracteristicas diferentes do agregado inicialmente empregado.

Quando os agregados forem medidos em volume, as padiolas ou
carrinhos, especialmente construidos, deverao trazer, na parte externa,
em caracteres bem visiveis, o nome do material, 0 numero de padiolas
por saco de cimento e o trago respectivo.

03.02.104 — AGUA

Devera ser fornecida pela concessionaria local.

Quando né&o for utilizada agua da concessionaria local, deve-se
proceder a analise da agua para garantir a inexisténcia de elementos
agressivos ao concreto armado.

03.02.105 — CIMENTO

Nas pecas sujeitas a ambientes agressivos, recomenda-se o uso de
cimentos que atendam a NBR-5736 e NBR-5737.

Nao sera permitida, em uma mesma concretagem, a mistura de tipos
e/ou marcas diferentes de cimento.

O cimento sera obrigatoriamente medido em peso, ndo sendo permitida
sua medicao em volume.

Os sacos de cimento serdo armazenados sobre estrado de madeira, em
local protegido contra a agdo das intempéries, da umidade e de outros
agentes nocivos a sua qualidade. O cimento devera permanecer na
embalagem original até a ocasido de seu uso. As pilhas ndo deveréo ser
constituidas de mais de 10 sacos.

Lotes recebidos em épocas defasadas em mais de 15 dias ndo poderao
ser misturados.

03.02.106 — CONCRETO

A fim de se evitar quaisquer variagoes de coloracdo ou textura, serao
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empregados materiais de qualidade rigorosamente uniforme.

B. Todo o cimento sera de uma s6 marca e tipo, quando o tempo de
duracao da obra o permitir, e de uma so partida de fornecimento.

C. Os agregados seréo, igualmente, de coloragdo uniforme, de uma unica
procedéncia e fornecidos de uma s vez, sendo indispensavel a
lavagem completa dos mesmos.

D. As formas serdao mantidas umidas desde o inicio do lancamento até o
endurecimento do concreto, e protegidas da agao dos raios solares, com
sacos, lonas ou filme opaco de polietileno.

E. Na hipotese de fluir argamassa de cimento por abertura de junta de
forma e que essa aguada venha a depositar-se sobre superficies ja
concretadas, a remocao sera imediata, o que se processara por
langamento, com mangueira de agua sob presséo.

F. A Contratada devera apresentar a sequencia de operagido de
langamento do concreto de modo a reproduzir nitidamente o projeto.

G. A concretagem so podera ser iniciada apos a colocagao prévia de todas
as tubulagdes e outros elementos exigidos pelos demais projetos.

H. Preparo do concreto devera ser feito mecanicamente, observando-se o
tempo minimo para mistura, de 2 (dois) minutos que serdo contados
apos o langamento agua no cimento.

I. A Contratada devera garantir a cura do concreto durante 7 (sete) dias,
apos a concretagem.

J. Nao sera permitido o uso de concreto remisturado.

K. A concretagem devera obedecer a um plano de langamento, com
especiais cuidados na localizagao dos trechos de interrupgao diaria.

L. A altura maxima de langamento sera de 2 (dois) metros.

M. O concreto devera ser convenientemente adensado apos o langamento,
de modo a se evitar as falhas de concretagem e a segregacao da nata
de cimento.

N. O adensamento sera obtido por meio de vibradores de imersao ou por
vibradores de forma. Os equipamentos a serem utilizados terdo
dimensionamento compativel com as posicdes e os tamanhos das
pecas a serem concretadas.

O. Além daqueles que serao utilizados normalmente na obra, a Contratada
devera ter vibradores de imersao de reserva, em perfeito funcionamento,

para qualquer eventualidade.
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P.

A.

A.

Na hipotese de ocorréncia de lesdes, como "ninhos de concretagem"”,
vazios ou demais imperfeicbes, a FISCALIZACAO fara exame da
extensao do problema e definira os casos de demolicdo e recuperagao
de pecas.

Em caso de ndo aceitacdo por parte da FISCALIZACAO do elemento
concretado, a Contratada se obriga a demoli-lo imediatamente,
procedendo a sua reconstrucdo, sem O6nus para a Contratante.

Como diretriz geral, nos casos em que n&o haja indicagao precisa no
projeto estrutural, havera a preocupagao de situar os furos, tanto quanto
possivel, na zona de tragdo das vigas ou outros elementos
atravessados.

03.02.107 — ADITIVOS

E terminantemente proibido o uso de aditivo que contenha cloretos ou
qualquer substancia que possa favorecer a corrosdo das armaduras. De
cada fornecimento sera retirada uma amostra para comprovacdes de
composicao e desempenho.

. Os aditivos s6 poderdo ser usados quando previstos no projeto e

especificacdbes ou, ainda, apds a aprovacdo do CONTRATANTE.
Estardo limitados aos teores recomendados pelo fabricante, observado
o prazo de validade.

S6 poderao ser usados os aditivos que tiverem suas propriedades
atestadas por laboratério nacional especializado e idéneo.

03.02.108 — EQUIPAMENTOS

O CONSTRUTOR mantera permanentemente na obra, como minimo
indispensavel para execugcédo do concreto, 1 betoneira e 2 vibradores.
Caso seja usado concreto pré-misturado, torna-se dispensavel a
exigéncia da betoneira.

Poderao ser empregados vibradores de imersao, vibradores de férma ou
réguas vibradoras, de acordo com a natureza dos servigos executados e
desde que satisfacam a condicao de perfeito adensamento do concreto.

A capacidade minima da betoneira sera a correspondente a 1 traco com
consumo minimo de 1 saco de cimento.

Serdo permitidos todos os tipos de betoneira, desde que produzam
concreto uniforme e sem segregacao dos materiais.
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03.02.109 - DOSAGEM

A. O estabelecimento do trago do concreto sera fungdo da dosagem
experimental (racional), na forma preconizada pelas Normas da ABNT
pertinentes, de maneira que se obtenha, com os materiais disponiveis,
um concreto que satisfaca as exigéncias do projeto a que se destina
(fck).

B. Todas as dosagens de concreto serdo caracterizadas pelos seguintes
elementos:

e resisténcia de dosagem aos 28 dias (fck28);

e dimensdo maxima caracteristica (diametro maximo) do agregado
em funcido das dimensdes das pegas a serem concretadas;

e consisténcia medida através de "slump-test", de acordo com o
método NBR-7223;

e composicado granulométrica dos agregados;

o fator agua/cimento em fungédo da resisténcia e da durabilidade
desejadas;

e controle de qualidade a que sera submetido o concreto;

e adensamento a que sera submetido o concreto;

e indices fisicos dos agregados (massa especifica, peso unitario,
coeficiente de inchamento e umidade).

C. Deve-se atender as exigéncias de dosagem estabelecidas no projeto
estrutural e que estao de acordo com a NBR-8118:2014.

03.02.110 — RESISTENCIA DE DOSAGEM

A. A fixagcdo da resisténcia de dosagem sera estabelecida em fung¢do da
resisténcia caracteristica do concreto (fck) estabelecida no projeto.

03.02.111 — CONTROLE TECNOLOGICO

A. O controle tecnolégico abrangera as verificagdes da dosagem utilizada,
da trabalhabilidade, das caracteristicas dos constituintes e da resisténcia
mecanica.

B. Os ensaios deverao ser realizados por empresa idbnea, ndo sendo
admitidos relatérios fornecidos pela Concreteira. As copias dos relatorios
deverdo ser entregues a Fiscalizagcdo, e no caso de surgirem
inconformidades, deverdo ser encaminhadas para o conhecimento da
Divisdo Técnica da NOVACAP.

03.02.112 — CONTROLE DA RESISTENCIA DO CONCRETO

A. Independentemente do tipo de dosagem adotado, o controle da
resisténcia do concreto devera ser por amostragem total, com a retirada
de no minimo 6 corpos-de-prova por caminhdo betoneira para
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B.

rompimento aos 7, 14 e 28 dias.

Todo o concreto utilizado na obra deve ser rastreado, possibilitando a
intervengao pontual no caso de haver algum problema de resisténcia
abaixo do especificado ou outra inconformidade qualquer.

03.02.113 —- TRANSPORTE

A. O transporte do concreto sera efetuado de maneira que nao haja

segregagao ou desagregacdo de seus componentes, nem perda
sensivel de qualquer deles por vazamento ou evaporagao.

Poderao ser utilizados na obra, para transporte do concreto da betoneira
ao ponto de descarga ou local da concretagem, carrinhos de mdo com
roda de pneu, giricas, cagambas, pas mecanicas, etc., ndo sendo
permitido, em hipdtese alguma, o uso de carrinhos com roda de ferro ou
borracha macica.

No bombeamento do concreto, devera existir um dispositivo especial na
saida do tubo para evitar a segregacdo. O diametro interno do tubo sera,
no minimo, 3 vezes o didmetro maximo do agregado, quando utilizada
brita, e 2,5 vezes o didmetro, no caso de seixo rolado.

O transporte do concreto ndo excedera ao tempo maximo permitido para
seu lancamento, que é de 1 hora.

Sempre que possivel, sera escolhido sistema de transporte que permita
o langamento direto nas formas. Nao sendo possivel, serao adotadas
precaucdes para manuseio do concreto em depdsitos intermediarios.

O transporte a longas distancias s6 sera admitido em veiculos especiais
dotados de movimentos capazes de manter uniforme o concreto
misturado.

No caso de utilizagdo de carrinhos ou padiolas (giricas), buscar-se-ao
condi¢cdes de percurso suave, tais como rampas, aclives e declives,
inclusive estrados.

. Quando os aclives a vencer forem muito grandes (caso de 1 ou mais

andares), recorrer-se-a ao transporte vertical por meio de elevadores de
obra (guinchos).

03.02.114 - LANCAMENTO

A. Competira a Contratada informar, com oportuna antecedéncia, a

FISCALIZACAO e ao laboratério encarregado do controle tecnoldgico:
dia e hora do inicio das operagdes de concretagem estrutural, tempo
previsto para sua execugao € os elementos a serem concretados.
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B. O processo de langamento do concreto sera determinado de acordo
com a natureza da obra, cabendo a Contratada submeté-lo previamente
a aprovacgao da FISCALIZACAO.

C. Nao sera permitido o lancamento do concreto de altura superior a 2 m
para evitar segregacdo. Em quedas livres maiores, utilizar-se-ao calhas
apropriadas; nao sendo possiveis as calhas, o concreto sera lancado
por janelas abertas na parte lateral ou por meio de funis ou trombas.

D. Nas pegas com altura superior a 2 m, com concentragdo de ferragem e
de dificil lancamento, além dos cuidados do item anterior sera colocada
no fundo da fébrma uma camada de argamassa de 5 a 10 cm de
espessura, feita com o mesmo tragco do concreto que vai ser utilizado,
evitando-se com isto a formagao de "nichos de pedras".

E. Sera de 1 hora o intervalo maximo de tempo permitido entre o término
do amassamento do concreto e o seu langamento.

F. Quando do uso de aditivos retardadores de pega, o prazo para
langamento podera ser aumentado em fungdo das caracteristicas do
aditivo, a critério da FISCALIZACAO. Em nenhuma hipdtese sera
permitido o langamento apds o inicio da pega.

G. Nos lugares sujeitos a penetragcédo de agua, serdo adotadas providéncias
para que o concreto nao seja langado havendo agua no local; e mais, a
fim de que, estando fresco, ndo seja levado pela agua de infiltragéo.

H. A concretagem seguira rigorosamente o programa de langamento
preestabelecido para o projeto.

I. Nao sera permitido o "arrastamento" do concreto, pois o deslocamento
da mistura com enxada, sobre férmas, ou mesmo sobre o concreto ja
aplicado, podera provocar perda da argamassa por adesao aos locais
de passagem. Caso seja inevitavel, podera ser admitido, a critério da
FISCALIZACAO, o arrastamento até o limite maximo de 3 m.

03.02.115 — ADENSAMENTO

A. Somente sera admitido o adensamento manual em pegas de pequena
responsabilidade estrutural, a critério da FISCALIZACAO. As camadas
nao deveréo exceder a 20 cm de altura.

B. O adensamento sera cuidadoso, de forma que o concreto ocupe todos
os recantos da féorma.

C. Serao adotadas precaucgdes para evitar vibracdo da armadura, de modo
a nao formar vazios ao seu redor nem dificultar a aderéncia com o
concreto.
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D.

A.

Os vibradores de imersdo nao serdo deslocados horizontalmente. A
vibragdo sera apenas a suficiente para que aparecam bolhas de ar e
uma fina pelicula de agua na superficie do concreto.

A vibragdo sera feita a uma profundidade n&o superior a agulha do
vibrador. As camadas a serem vibradas terdo, preferencialmente,
espessura equivalente a 3/4 do comprimento da agulha.

As distancias entre os pontos de aplicacdo do vibrador serdo da ordem
de 6 a 10 vezes o diametro da agulha (aproximadamente 1,5 vez o raio
de agdo). E aconselhavel a vibragdo por periodos curtos em pontos
préximos, ao invés de periodos longos num unico ponto ou em pontos
distantes.

Sera evitada a vibragao proxima as féormas (menos de 100 mm), no caso
de se utilizar vibrador de imersao.

. A agulha sera sempre introduzida na massa de concreto na posicéo

vertical, ou, se impossivel, com a inclinacdo maxima de 45°, sendo
retirada lentamente para evitar formacdo de buracos que se encherao
somente de pasta. O tempo de retirada da agulha pode estar
compreendido entre 2 ou 3 segundos ou até 10 a 15 segundos,
admitindo-se, contudo, maiores intervalos para concretos mais secos,
ouvida previamente a FISCALIZACAO, que decidira em funcédo da
plasticidade do concreto.

Na vibragdo por camadas, far-se-a com que a agulha atinja a camada
subjacente para assegurar a ligagao duas a duas.

Admitir-se-a a utilizacdo, excepcionalmente, de outros tipos de
vibradores (férmas, réguas, etc.).

03.02.116 — JUNTAS DE CONCRETAGEM

Durante a concretagem poderdo ocorrer interrupgdes previstas ou
imprevistas. Em qualquer caso, a junta entdo formada denomina-se fria,
se nao for possivel retomar a concretagem antes do inicio da pega do
concreto ja langado.

Em nenhuma hipétese poderao ser permitidas juntas de concretagem na
regido de ligacdo das paredes com a laje de fundo. Recomenda-se a
concretagem simultdnea da laje de fundo dos reservatérios e das
paredes a uma altura minima de 30 cm.

Cuidar-se-a para que as juntas ndo coincidam com os planos de
cisalhamento. As juntas serdo localizadas onde forem menores os
esforcos de cisalhamento.

Quando ndo houver especificagdo em contrario, as juntas em vigas
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serao feitas, preferencialmente, em posicado normal ao eixo longitudinal
da peca (juntas verticais). Tal posi¢ao sera assegurada através de férma
de madeira, devidamente fixada ou com o uso de tela metalica (tela de
galinheiro).

E. A concretagem das vigas atingira o terco médio do vao, nédo se
permitindo juntas préximas aos apoios.

F. As juntas verticais apresentam vantagens pela facilidade de
adensamento, pois € possivel fazer formas de sarrafos verticais ou
utilizacdo de telas galvanizadas tipo galinheiro. Estas permitem a
passagem dos ferros de armagdo e ndo do concreto, evitando a
formacdo da nata de cimento na superficie, que se verifica em juntas
inclinadas.

G. Na ocorréncia de juntas em lajes, a concretagem atingira o terco médio
do maior vao, localizando-se as juntas paralelamente a armadura
principal. Em lajes nervuradas, as juntas deverdo situar-se

paralelamente ao eixo longitudinal das nervuras.

H. As juntas permitirdo a perfeita aderéncia entre o concreto ja endurecido
e 0 que vai ser langcado, devendo, portanto, a superficie das juntas
receber tratamento com escova de ago, jateamento de areia ou qualquer
outro processo que proporcione a formacao de redentes, ranhuras ou
saliéncias. Tal procedimento sera efetuado apds o inicio de pega e
quando a peca apresentar resisténcia compativel com o trabalho a ser
executado.

|. Quando da retomada da concretagem, a superficie da junta concretada
anteriormente sera preparada efetuando-se a limpeza dos materiais
pulverulentos, nata de cimento, graxa ou quaisquer outros prejudiciais a
aderéncia, e procedendo-se a saturagdo com jatos de agua, deixando a
superficie com aparéncia de "saturado superficie seca", conseguida com
a remogao do excesso de agua superficial.

J. Na regido das juntas, antes de nova concretagem, deve-se utilizar no
centro das secdes fita hidroexpansiva para minimizar a possibilidade de
vazamentos

K. Especial cuidado sera dado ao adensamento junto a interface entre o
concreto ja endurecido e o recém-langado, a fim de se garantir a perfeita
ligacéo das partes.

L. Nos casos de juntas de concretagem ndo previstas, quando do
langamento de concreto novo sobre superficie antiga, podera ser
exigido, a critério da FISCALIZACAO, o emprego de adesivos
estruturais.

= A Pagina 15 de 25




— %\\4\\ NOVACAP

03.02.117 — CURA DO CONCRETO

A.

A.

B.

Qualquer que seja o processo empregado para a cura do concreto, a
aplicagao devera iniciar-se tao logo termine a pega. O processo de cura
iniciado imediatamente apdés o fim da pega continuara por periodo
minimo de 7 dias.

Quando no processo de cura for utiizada uma camada
permanentemente molhada de p6 de serragem, areia ou qualquer outro
material adequado, esta tera no minimo 5 cm.

Quando for utilizado processo de cura por aplicagdo de vapor d'agua, a
temperatura sera mantida entre 38 e 66°C, pelo periodo de
aproximadamente 72 horas.

. Admite-se os seguintes tipos de cura:

¢ molhagem continua das superficies expostas do concreto;

e cobertura com tecidos de aniagem, mantidos saturados;

e cobertura por camadas de serragem ou areia, mantidas saturadas;

e lonas plasticas ou papéis betumados impermeaveis, mantidos sobre
superficies expostas, mas de cor clara, para evitar O aquecimento do
concreto e a subsequente retragao térmica;

e peliculas de cura quimica.

03.02.118 — LIMPEZA E TRATAMENTO FINAL DO CONCRETO

Para a limpeza, em geral, é suficiente uma lavagem com agua;

Manchas de lapis serdo removidas com uma solugcdo de 8% (oito por
cento) de acido oxalico ou com tricloroetileno;

Manchas de tinta serdo removidas com uma solugdo de 10% (dez por
cento) de acido fosforico;

Manchas de 6xido serdao removidas com uma solucéo constituida por 1
(uma) parte de nitrato de sodio e 6 (seis) partes de agua, com
espargimento, subsequente, de pequenos cristais de hiposulfito de
sédio;

. As brocas e pequenas cavidades, falhas ou trincas, que porventura

resultarem nas superficies deverdo ser preenchidas com argamassa
polimérica tixotropica que fornega resisténcia igual ou superior ao
concreto da estrutura;

As rebarbas e saliéncias maiores, que acaso ocorram, serao eliminadas.
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03.030.000—- ESTRUTURAS METALICAS

03.03-100 - PROCEDIMENTOS EXECUTIVOS GERAIS

a)

g9)

Apo6s a assinatura do Contrato, a Contratada assume inteira
responsabilidade sobre os Projetos Basicos e detalhes apresentados para
construgdo das Estruturas Metalicas da Cobertura, ndo sendo admitida
qualquer alegagao quanto a omissdes de ambos, que venham a onerar a
obra.

A Contratada responsabilizar-se-a pela plena concordancia entre os
projetos complementares e os projetos de arquitetura e detalhes.

Os projetos deverao obedecer as Normas da ABNT, em especial aquelas
apontadas no item 04, deste caderno. Quando se aplicar, os projetos
deveréao ser regularizados junto aos érgaos competentes e posteriormente
submetidos ao aceite da NOVACAP, adequando-se as novas
necessidades previstas pela reforma, excluindo-se as adaptagdes
existentes no local.

Devera ser mantido na obra e em bom estado, um jogo completo de
cdpias de todos os projetos e detalhes, bem como estas especificagdes, a
disposicao da Fiscalizagao da NOVACAP.

Todas as pranchas de detalhes e indicacbes dos materiais serao
obedecidas, mesmo quando nao referidas nestas especificacoes.

Pelos critérios de similaridade, as especificagdes técnicas de materiais e
produtos deste caderno, quando colocados em termos de fabricante,
modelo ou marca, serdo apenas como referéncia, a fim de atender aos
requisitos especificos do sistema projetado e ao padrdo de qualidade
requerido.

Para os materiais e produtos a serem fornecidos para compor as
estruturas projetadas, admitir-se-a substituigdo por produto equivalente,
desde que aprovado, por escrito no diario de obra, pelo autor do projeto e
a FISCALIZACAO do CONTRATANTE.

Podera o CONTRATANTE solicitar da CONTRATADA laudos técnicos de
ensaios/testes de laboratério credenciado pelo INMETRO, que
comprovem a integral equivaléncia de materiais/produtos a serem
fornecidos, em relacdo aos especificados neste Memorial, sem que com
isso seja alterado o prazo estabelecido em contrato e sem 6nus. Tais
comprovagdes poderdo ser feitas através de certificados emitidos pelos
fabricantes dos materiais/produtos.
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03.03.101- QUALIDADE DA CONTRATADA

a)

Os materiais € a mao de obra poderdo a qualquer tempo serem
inspecionados pela FISCALIZACAO, que devera ter livre acesso as
instalacdes do fabricante, desde o inicio da confeccado da estrutura até a
sua liberagao para o embarque ou montagem.

No inicio dos trabalhos, o CONSTRUTOR devera fornecer para
apreciacdo e aprovacao da FISCALIZACAO, caso se aplique, os
seguintes documentos,

e procedimentos de solda, recebimento e estocagem de matéria-
prima;

e procedimento para controle de qualidade de parafusos e demais
elementos estruturais;

e procedimento para fabricacao de perfis soldados;

e afericdo dos instrumentos de medi¢ao por 6rgéao oficial;

Durante a fase de fabricacdo, a CONTRATADA devera fornecer a
FISCALIZACAO documentos que comprovem a qualidade dos materiais,
equipamentos e pessoal a serem empregados na fabricagdo, antes de
utiliza-los. Estes documentos s&o, entre outros, os relacionados a seguir:

o certificados de usina para qualquer partida de chapas, laminados e
tubos a serem empregados;

e certificados de qualidade para parafusos (ASTM-A-325);

e atestado de qualificacdo de soldadores ou operadores de
equipamento de solda, de acordo com o método MB-262/62,
complementado com a AWS D1.1 - Structural Welding Code .

Caso nao existam os certificados citados no item anterior, a
CONTRATADA devera exigir do fabricante a realizagdo dos ensaios
mencionados nas referidas normas.

Durante a fabricagdo, a FISCALIZACAO inspecionard os materiais a
serem usados, podendo rejeita-los caso apresentem sinais de ja terem
sido utilizados ou ndo atendam ao previsto nos itens anteriores.

03.03.102- INSPECAO DE ELEMENTOS SEMI-ACABADOS OU ACABADOS

a)

A Contratada apresentara a FISCALIZACAO as pecas fabricadas e
liberadas pelo fabricante, mediante listagem contendo as posi¢oes
indicadas nos desenhos.

Tais pecas deverao ser dispostas em local e de forma adequada, que
permita a FISCALIZACAO verificar suas reais condigdes.
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Sera analisada a qualidade da fabricacdo das soldas para todos os
elementos fabricados. As soldas serdo aprovadas desde que nao
apresentem fissuras nem escorias, haja completa fusao entre metal base
e material depositado e todos os espagos entre os elementos ligados
sejam preenchidos com solda.

Para aceitacdo das pecas serdo observados, entre outros, questdo de
empeno, recortes, fissuras, uniformidade de corddo de solda, chanfro das
pecas, furacao e dimensdes principais.

Sera analisada a qualidade da fabricacdo dos parafusos, porcas e
arruelas, bem como deverdao ser realizados os seguintes controles e
acompanhamentos:

e controle de furagdes e respectivos acabamentos;

e controle de qualidade de parafusos, porcas e arruelas de alta
resisténcia;

e acompanhamento de pré-montagens;

e controle do acabamento, limpeza e pintura;

e controle da marcagao, embalagem e embarque das estruturas.

03.03.103 - FABRICACAO

a)

Os elementos estruturais deverédo ser fabricados de forma programada,
obedecendo as prioridades do cronograma, a fim de permitir uma
sequencia de montagem.

Todos os perfis soldados deverao ser fabricados com chapas planas, nao
sendo permitido usar chapas retificadas de bobinas. As pecas serao
cortadas, pré-montadas e conferidas nas dimensdes externas. Somente a
partir dai € que poderao ser soldadas pelo processo do arco-submerso.
As deformagdes de empenamento por soldagem serao corrigidas através
de pré ou pdés-deformagao mecanica.

Apos a fabricagao, todas as pecgas da estrutura serdo marcadas (tipadas)
de acordo com a numeragédo do projeto, para facilitar sua identificacéo
durante a montagem, além de conferidas no recebimento.

O fabricante montara as estruturas metalicas obedecendo aos desenhos
e diagramas de montagem com as respectivas listas de materiais.

03.03.104- MONTAGEM

a)

A CONTRATADA devera apresentar previamente a CONTRATANTE,
para aprovagao, os documentos de procedimentos de montagem. A
montagem das estruturas devera estar de acordo com os documentos de
detalhamento. A CONTRATADA devera também tomar todas as
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providéncias para que a estrutura permaneca estavel durante a
montagem, utilizando contraventamentos provisorios, estaiamentos e
ligagbes provisorias de montagem, em quantidade adequada e com
resisténcia suficiente para que possam suportar os esforgcos atuantes
durante a montagem.

Quaisquer defeitos nas pecgas fabricadas que venham acarretar
problemas na montagem deverdo ser comunicados & FISCALIZACAO
para as devidas providéncias. A FISCALIZACAO também devera tomar
conhecimento de procedimentos anormais na montagem, defeitos nas
pecas estruturais ocasionados por transporte, armazenamento ineficiente
ou problemas que sejam encontrados na implantagdo das estruturas,
decidindo pela viabilidade ou ndo de substituicdo e aproveitamento das
estruturas, obedecendo sempre aos critérios estabelecidos em normas.

Suportes temporarios como estais, contraventamentos, andaimes,
fogueiras e outros elementos necessarios para os servicos de montagem,
deverao ser determinados, fornecidos e instalados pelo montador com a
assessoria da Fiscalizagao e do autor do projeto. Os suportes temporarios
deverdo garantir que a estrutura metalica ou qualquer parte montada
possa resistir a cargas comparaveis em intensidade aquelas para as
quais a estrutura foi projetada, resultantes da agao do vento ou operagdes
de montagem, excluindo cargas extraordinarias e imprevisiveis.

Todos os contraventamentos e estaiamentos provisérios deverdo ser
retirados apds a montagem. Todas as ligagdes provisorias, inclusive em
pontos de solda, deverdo ser retiradas apdés a montagem, bem como
preenchidas as furag¢des para parafusos temporarios de montagem.

As tolerancias de montagem sao definidas a partir de que a referéncia
basica para qualquer elemento horizontal é o plano de sua face superior
e, para os outros elementos, sdo 0s seus proprios eixos.

03.03.105-MOVIMENTAGAO E ESTOCAGEM DAS ESTRUTURAIS DE ACO NA OBRA

A carga, descarga e a estocagem da estrutura deverao ser feitas com
todos os cuidados necessarios para evitar deformagoes.

Todas as pegas metdlicas devem ser cuidadosamente alojadas sobre
apoios de madeira espessos, dispostos de forma a evitar que a peca sofra
o efeito da corrosdo em contato com o solo. Deverédo ser estocadas em
locais onde haja adequada drenagem de aguas pluviais, evitando-se com
isto o acumulo de agua sobre ou sob as pecgas. Devera ter adequada
ventilagdo e ser um local coberto.

Durante o manuseio e empilhamento, todo cuidado sera tomado para
evitar empenamentos, danos na pintura, flambagens, distor¢gdes ou
esforcos excessivos nas pecas. Pecas empenadas nao deverao ser
aceitas pela Fiscalizacdo. Os métodos de desempeno também deverao
ser previamente aprovados pela Fiscalizacio.

\:f\\ T Pagina 20 de 25




— A NOVACAP

9)

Deverao ser tomados cuidados especiais para os casos de pecas
esbeltas e que devam ser devidamente contraventadas provisoriamente
para a movimentagao.

Partes protuberantes, capazes de serem dobradas ou avariadas durante o
manuseio ou transporte, serdo escoradas com madeira, bragadeiras ou
qualquer outro meio.

Antes do inicio das confeccbes das pecas as medidas devem ser
conferidas no local.

Os perfis metalicos devem ser limpos do 6leo que vem de fabrica antes
de serem manuseados para a fabricacao de pecas.

03.03.106-LIGACOES COM PARAFUSOS

a)

O aco para os parafusos, porcas e arruelas de alta resisténcia devera
seqguir o prescrito em projeto e as especificagdes contidas na ASTM.

Os parafusos terdo a cabega e a porcas hexagonais.

As barras roscadas e as porcas hexagonais deverdo ter acabamento
zincado branco.

Os parafusos e respectivas porcas deverdo ser estocados limpos de
sujeira e ferrugem, principalmente nas roscas, sendo indispensavel
guarda-los levemente oleados.

Quando nao indicadas de modo diverso no projeto, as pecas de ligagbes
parafusadas serdo em ago zincado ou galvanizado.

O aco para as barras roscadas, porcas e arruelas deverdo seguir o
prescrito em projeto e as especificagdes contidas na ASTM.

Todas as roscas deverao ser da Série Unificada Pesada (UNC).

Os chumbadores deverdo seguir as especificacbes conforme o projeto
sendo sua utilizagao feita conforme recomendacgdes do fabricante.

As ligacdes parafusadas obedeceréo rigorosamente ao especificado nos
desenhos e listas especificas. Os parafusos de alta resisténcia serao
utilizados conforme especificado nos desenhos de fabricagao e listas de
parafusos.

Em ligagbes por atrito, as areas cobertas pelos parafusos ndo poderao
ser pintadas e dever&o estar isentas de ferrugem, oleo, graxa, escamas
de laminagao ou rebarbas provenientes da furacao.

O aperto dos parafusos devera ser feito por meio de chave calibrada ou
pelo método da rotacdo da porca. O aperto devera seguir
progressivamente da parte mais rigida para as extremidades das juntas
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parafusadas. As ligagdes deverao ser ajustadas de modo que os
parafusos possam ser colocados a mao ou com auxilio de pequeno
esforco aplicado por ferramenta manual.

Quando um parafuso nao puder ser colocado com facilidade, ou o seu
eixo ndo permanecer perpendicular a pegca depois de colocado, o furo
podera ser alargado no maximo 1/16’ a mais que seu diametro nominal.

Sempre que forem usadas chaves calibradas, devem também ser usadas
arruelas revenidas sob o elemento em que se aplica o aperto (porca ou
cabecga do parafuso).

03.03.107-SOLDAS

As ligacdes soldadas na oficina e eventualmente no canteiro deverao ser
feitas de acordo com os desenhos de fabricacdo, especificacdo e normas
aqui definidas, e em especial a AWS D1.1 - Structural Welding Code.

As soldas automaticas devem ser completamente continuas, sem paradas
ou partidas, executadas com chapas de espera para inicio e fim, e
executadas por processo de arco submerso com fluxo ou por arco
protegido a gas.

Toda ligacdo com solda entre dois elementos devera ser feita em todo o
perimetro de contato entre as pec¢as sem interrup¢éo no cordao de solda.

As soldas manuais devem ser executadas por soldadores qualificados por
um sistema de testes para o tipo de solda que vao executar, e os
resultados desses testes serdo devidamente registrados e acompanhados
pela FISCALIZACAO.

A qualificagdo dos soldadores e dos processos da execugdo das juntas
soldadas devera ser feita de acordo com o Método para a Qualificagao
dos Processos de Sondagem, de Soldadores e Operadores — MB-262 da
ABNT.

O perfil das soldas de topo, com ou sem preparacido de chanfro, deve ser
plano ou convexo, nao sendo permitida concavidade nem mordeduras.

Todas as soldas deveréo ser feitas a arco elétrico, de acordo com a AWS
D1.1. As superficies a serem soldadas devem ser isentas de escamas
soltas, escéria, ferrugem, graxa e outros materiais estranhos. N&o
poderdo ser realizadas soldas nas estruturas expostas a chuva ou ao
vento.

Os processos de soldagem complementares poderao ser executados com

utilizacdo de eletrodo revestido ou por processo semi-automatico tipo
MIG.
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Na execugcao das soldas em varias camadas a superficie de cada uma
delas devera ser perfeitamente limpa e isenta de porosidade, inclusoes,
fissura ou quaisquer outros defeitos. Se algum defeito for averiguado, ela
devera ser removida e refeita.

Os trechos soldados ndo devem sofrer resfriamento brusco. Durante a
soldagem e o resfriamento, as partes soldadas n&o devem ser
submetidas a vibragcdes e abalos.

O método e a sequéncia dos servicos de solda deverdo ser tais que
provoquem minimos esforcos de contracdo, e as pecas apresentem a
forma prevista nos desenhos, sem a necessidade de desempenho
posterior.

Nenhuma solda resistente devera ser inferior a 5mm, a menos que a
espessura do material exija o uso da solda de 4mm, ou quando indicado
nos desenhos do projeto.

Os eletrodos para as soldas deverdao ser aqueles indicados no projeto
estrutural.

03.03.108-PROTECAO DE SUPERFICIE DAS ESTRUTURAS METALICAS

Toda superficie a ser pintada devera ser completamente limpa de toda
sujeira, pd, graxa, qualquer residuo (como a ferrugem) que possa
interferir no processo de adesdo da tinta prevista. Precaugdes especiais
deverao ser tomadas na limpeza dos corddes de solda, com a remogao
de respingos, residuos e da escoria fundente.

A limpeza manual sera feita por meio de escovas de fios metalicos de aco
ou sedas nao ferrosas (metalicas), raspadeiras ou martelos. Esse
processo s6 podera ser usado em pegas pequenas.

A limpeza mecanica sera feita por meio de lixadeiras, escovas mecanicas,
marteletes pneumaticos ou esmerilhadeiras, usadas com o devido
cuidado, a fim de se evitar danos as superficies. Esse sistema nao podera
ser usado quando a superficie apresentar residuos de laminagdo e
grande quantidade de ferrugem.

03.03.109-PINTURA

Em todas as demaos de pintura deverdo ocorrer preparacdo conforme
indicagdes do fabricante de cada tinta a ser aplicada na demé&o.

A pintura da fabrica devera ser por pistola de ar comprimido.

Logo apos a limpeza no intervalo maximo de 4 horas, aplica-se a pintura
de base, capaz de proteger as superficies tratadas contra a oxidagéao.
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Esta pintura devera ser compativel com a pintura de acabamento e ter
espessura minima de 60 micra, aplicada em 2 deméos, em etapas
distintas e de preferéncia em cores diferentes, sendo 30 micra de filme
seco por demao.

Sobre a tinta de fundo, aplica-se uma camada de tinta intermediaria fosca,
com veiculo compativel e cor diferente da tinta de acabamento, com
espessura minima de 30 micra de filme seco.

ApoOs estas operagdes e como material de acabamento, devera ser
aplicado duas demaos de tinta de acabamento poliuretanica acrilica, com
espessura de 40 um/demao, por meio de pistola a ar comprimido.

As tintas serdo aplicadas por meio de pistola, de forma a se obter pelicula
regular com espessura e tonalidade uniformes, livre de poros,
escorrimento e gotas, observadas todas as recomendacgdes dos
fabricantes das tintas.

O trabalho de pintura sera inspecionado e acompanhado em todas as
suas fases de execugao por pessoa habilitada, que devera colher as
espessuras dos filmes das tintas com o auxilio do micrémetro e detectar
possiveis falhas, devendo estas ser imediatamente corrigidas.

Cores conforme padrao dos outros Restaurantes Comunitarios.

03.03.110-NORMATIVOS E CONTROLE TECNOLOGICO

O controle tecnologico da estrutura metalica das trelicas da cobertura

devera ser executado pela empresa EXECUTORA da obra. No Quadro, a
seqguir, segue o rol basico de normas que estabelecem parametros para
elaboracao de ensaios e realizacdo de procedimentos:

NORMA

TiTULO

METALICA

ABNT NBR 15239/2005

Tratamento de superficies de ago com ferramentas manuais e mecanicas

NBR-9971

Elementos de fixagdo dos componentes das estruturas metdlicas

Acos para perfis laminados, chapas grossas e barras, usados em estruturas

NBR-9763 fixas

MB-262/82 Qualificagdo de processos de soldagem, de soldadores e de operadores;

NBR-8800 Erqjeto e execugdo de estruturas de aco de edificios - método dos estados
limites

NB-143/67 Calculo de estruturas de ago constituidas por perfis leves

NBR-6355 Perfis estruturais de ago, formados a frio;

NBR-5884 Perfis estruturais soldados de ago.

PINTURA

ABNT NBR 15488/2007

Superficie metdlica para aplicagdo de tinta — Determinagao do perfil de
rugosidade

ABNT NBR 10443/2008

Tintas e vernizes - Determinagdo da espessura da pelicula seca sobre
superficies rugosas - Método de ensaio
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Deverao ser complementadas pelas Normas, Padroes e Recomendacgdes
das seguintes Associagdes Técnicas, nas formas mais recentes:

AISC: American Institute of Steel Construction;

ASTM: American Society for Testing and Materiais;

AWS: American Welding Society;

SAE: Society of Automotive Engineers;

ANSI: American National Standard Institute;

SSPC: Steel Structures Painting Council Munsell Color Notation;
SIS: Sweriges Standardiserings Komission.

Brasilia, 26 de marco de 2021.
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