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GENERALIDADES
INTRODUCAO

O presente memorial refere-se ao Projeto Executivo das Instalagdes de Ventilagdo
Mecanica da Escola Classe da Samambaia, situada no endereco Setor Sul, QS 425 Area
Especial 02, Samambaia/DF.

OBJETIVO

Este documento tem como objetivo apresentar a especificagbes dos sistemas
projetados referentes ao sistema de ventilagdo mecéanica da Escola Classe da Samambaia.

DESCRICAO DO EMPREENDIMENTO

Trata-se do projeto de ventilagdo mecénica para a Escola Classe da Samambaia. A
edificacdo possui trés pavimentos (Térreo, 1° Pavimento e 2° Pavimento).
Os seguintes ambientes serdo contemplados apenas com exaustao mecanica:
e Banheiros Masculino e Feminino do térreo;
¢ Banheiros Masculino e Feminino do primeiro pavimento;
¢ Banheiros Masculino e Feminino do segundo pavimento.
O seguinte ambiente sera contemplado com renovacao de ar e exaustdo mecénica:

e Auditério

NORMAS E REGULAMENTACOS APLICAVEIS

O projeto foi elaborado com base nas seguintes normas técnicas e recomendacoes:

e NBR 16.401: Instalagcbes Centrais de Ar Condicionado para
Conforto;
¢ NBR 16.101: Filtros para particulas em suspensdo no ar —

Determinacao da eficiéncia para filtros grossos, meédios e finos;

ASNT ¢ NBR 13.971: Sistemas de refrigeracdo, condicionamento de ar e
ventilacdo — Manutencao programada;
¢ NBR 14.679: Sistemas de condicionamento de ar e ventilacdo —
Execucao de servicos de higienizagéo.
ASHRAE ¢ ASHRAE Standard 62.1

SISTEMAS PROPOSTOS

O projeto em epigrafe abrangera os seguintes sistemas:

e Exaustao mecanica.
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¢ Ventilacdo mecanica

CRITERIOS GERAIS DE EXECUCAO

A contratada devera no minimo seguir as seguintes orientagdes abaixo descritas:

e Para elaboracdo da proposta, deve-se visitar o local e tomar conhecimento e
confirmacao de tudo o que existe e sua interferéncia com o novo projeto.

e Solicitar esclarecimento sobre o projeto sempre a partir das vias oficiais,
seguindo orientacdo do Edital de Licitacao.

e Aceita e concorda que 0s servi¢cos objeto dos documentos contratuais, deverao
ser complementados em todos os seus detalhes, ainda que cada item necessariamente
envolvido n&o seja especificamente mencionado.

e N&o deve prevalecer-se de qualquer erro involuntario, ou de qualquer omissao
eventualmente existente para eximir-se de suas responsabilidades.

e Obriga-se a satisfazer todos os requisitos constantes dos desenhos e das
especificagdes.

¢ No caso de erros ou discrepancias, as especificacdes deverao prevalecer sobre
os desenhos, devendo o fato de qualquer modo ser comunicado a fiscalizagao.

e Se do contrato constar condicdes especiais e especificacfes gerais, estas
condigBes deverdo prevalecer sobre as plantas e especificagfes gerais, quando existirem
discrepancias entre as mesmas.

e Todos os adornos, melhoramentos, etc., indicados nos desenhos, nos detalhes
ou parcialmente desenhados para qualquer local em particular, deverédo ser considerados
para areas ou locais semelhantes, a ndo ser que haja indicacdo ou anotagdo em contrario.

¢ |gualmente, se com relacdo a quaisquer outras partes dos servigos, apenas uma
parte estiver desenhada ou detalhada e assim devera ser considerado, para continuar
através de todas as areas locais semelhantes, a menos que indicado ou anotado
diferentemente.

e Para o0s servigos de execucdo das instalagdes constantes do projeto e descrito
nos respectivos memaoriais, a contratada se obriga a seguir as normas oficiais vigentes, bem
como as praticas usuais consagradas para uma perfeita execucdo dos servigos.

e Sera necessario, manter contato com as reparticbes competentes, a fim de obter
as necessérias aprovacgdes dos servi¢cos a serem executados, bem como fazer os pedidos
de ligacOes e inspecoes.

e Os materiais a serem empregados nesta obra serdo novos e comprovadamente

de primeira qualidade.
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e Os empregos dos materiais na obra, pela contratada, sé serdo aceitos apos
apresentacdo e aprovacao dos mesmos pela fiscalizacao.

¢ Os materiais que chegarem a obra devem além de todas as checagens
estipuladas, serem comparados com as amostras aprovadas.

e Os materiais que se encontrarem na obra e ja aprovados pela fiscalizacéo,
devem ser guardados e conservados cuidadosamente até a conclusao da obra.

e Os materiais ndo aprovados pela fiscalizacdo devem ser retirados da obra pela
contratada em um prazo méaximo de 72 horas. E proibida a permanéncia dos materiais ndo

aprovados no recinto da obra.

DOCUMENTOS DE REFERENCIA

Pranchas:
Prancha Revisao Descrigao
Planta dos Banheiros e

MVM 001 ROO

Detalhes

Planta do Auditorio e

MVM 002 ROO

Detalhes
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07.01.100 - SISTEMA DE VENTILACAO MECANICA

07.01.101 - RENOVACAO DE AR DO AUDITORIO

O auditério serd contemplado por renovacdo de ar, de acordo com 0S parametros

estabelecidos pelas normas pertinentes. Foram selecionados como modelos de referéncia,

para insuflamento, os insufladores com filtro incorporado para tomada de ar externo

SICFLUX FH 315 com filtro G4, 1546 m3/h de vazao maxima e 44 mmca de pressao maxima

de operacdo. J4 para a exaustdo deste ambiente, utilizada para alivio de pressdo do

ambiente devido a inviabilidade de utilizacdo de retorno passivo para o escape do ar

insuflado devido a grande vazdo, foram selecionados como modelos de referéncia os

exaustores SICFLUX FH 315, com 1546 m3/h de vazdo méaxima e 44 mmca de pressao

méxima de operacao.

Os equipamentos de referéncia possuem as seguintes caracteristicas:
SICFLUX FH 315 — 2 (duas) unidades:

Vazdo Maxima de operacgdo: 1546 m®h;
Vaz&o de projeto: 1500 m®/h;

Pressdo Maxima: 44 mmca;

Nivel de ruido: 59 db(A);

Poténcia: 250W;

Alimentacao: 220V/60Hz;

o Peso: 44 kg.
- _ Vazdo Maxima | Vazéo Real de
_ Vazédo Necessaria Ventilador(es) . .
Ambiente(s) » de Operacéao Operacéao
(m3/h) utilizado(s)
(m3/h) (m3/h)
Modelo de
Auditério - Referéncia: 3000
3000 ms3/h 3092 ms3/h
Insuflamento SICFLUX FH (1500+1500)
315 x2
Modelo de
Auditorio - Referéncia: 3000
. 3000 m3/h 3400 m3/h
Exaustao SICFLUX ACI (1500+1500)
315 x2
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07.01.102 - EXAUSTAO DOS BANHEIROS COLETIVOS

Os sanitarios que ndo possuem ventilacdo natural serdo atendidos por sistema de

exaustdo mecanica com exaustor axial, 0 modelo de referéncia é o exaustor SICFLUX ACI

315 com 1700 m3/h de vazdo méaxima e 65 mmca de pressao maxima de operacao.

Os exaustores de referéncia possuem as seguintes caracteristicas:

SICFLUX ACI 315 — 4 (quatro) unidades.

e Vazdo Méaxima de operacgéo: 1700 m*/h;

e Vaz&o de projeto: 1260 m*/h;

e Pressdo Maxima: 65 mmca;
¢ Nivel de ruido: 53 db(A);

e Poténcia: 250W;

¢ Alimentacao: 220V/60Hz;

e Peso: 6,86 kg.

Os banheiros que serdo contemplados com

sistema de exaustdo mecanica Sao 0s

seguintes:
_ . Vazao de
Ambientes Vazdo Maxima _ Exaustor
Operagéo
_ o Modelo de
Banheiro Feminino e )
. 1700 m3/h 1260 m3/h Referéncia: SICFLUX
Masculino - Térreo
ACI 315
Banheiro Feminino e Modelo de
Masculino — Primeiro 1700 m3/h 1260 m3/h Referéncia: SICFLUX
pavimento ACI 315
Banheiro Feminino e Modelo de
Masculino — Primeiro 1700 m3/h 1260 m3/h Referéncia: SICFLUX
pavimento ACIl 315
Banheiro Feminino e Modelo de
Masculino — 1700 m3/h 1260 m3/h Referéncia: SICFLUX
Segundo pavimento ACI 315
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07.01.200 - REDE DE DUTOS
07.01.201 — DUTOS DE EXAUSTAO DOS BANHEIROS

Os dutos deverdo ser de PVC com diametro de acordo com especificado nas
pranchas. Seréo fixados por ferro cantoneira e/ou vergalhdes, presos na laje ou piso por
pinos Walsywa ou chumbador metalico.

Os dutos flexiveis deverdo ser de aluminio laminado com estrutura em arame de aco
tratado, altamente flexivel e compactavel.

O modelo de referéncia € o tubo flexivel FLEX 150 AP da SICFLUX.

Os dutos terdo fixagdo propria a estrutura, independentemente das sustentagfes de
forros falsos e aparelhos de iluminagéo, etc., por meio de suportes e chumbadores,
observado o espagamento maximo de 1,50 m (um metro e meio) entre 0os suportes.

As cantoneiras, as barras de sustentacdo e a fixagdo dos dutos serdo de aco SAE
1020, com protecgdo anticorrosiva.

Serdo instalados registros com o0s respectivos quadrantes, de bronze, em locais
acessiveis, para regulagem da distribuicdo de ar pelos diversos ramais. Devera ser obtido o
perfeito alinhamento de eixo e total vedag&o contra vazamento de ar.

Os dutos de tomada e descarga de ar serdo guarnecidos com tela metélica contra
passaros.

O bocal deve ser feito em plastico ABS com regulador de vazao de ar.

O modelo de referéncia € o RVA 150 da SICFLUX.

07.01.202 — DUTOS DE INSUFLAMENTO/EXAUSTAO DO AUDITORIO

LINHA GERAL

Os dutos da linha geral deverdo ser do tipo Giroval da fabricante REFRIN de
dimensdes 609x200 mm.

Os dutos terdo fixacdo propria a estrutura, independentemente das sustentacbes de
forros falsos e aparelhos de iluminacdo, etc., por meio de suportes e chumbadores,
observado o espacamento maximo de 1,50 m (um metro e meio) entre os suportes.

A fixacdo serd feita de acordo com as recomendacdes da fabricante e conforme

detalhe em prancha.
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07.01.300 - GRELHAS E VENEZIANAS
07.02.301 — VENEZIANAS EXTERNAS

AUDITORIOS

Para os auditdrios, foram selecionadas Venezianas para a protecao do ventilador axial
na tomada de ar. O modelo de referéncia € o AWK da fabricante TROX de dimensdes
397x397 mm.

BANHEIROS

Para os banheiros, foram selecionadas Venezianas para a protecao do ventilador axial
na tomada de ar. O modelo de referéncia é o AWK da fabricante TROX de dimensdes
397x397 mm.

07.02.302 — GRELHAS DE INSUFLAMENTO

Com objetivo de evitar a geracao de ruidos, além de satisfazer os requisitos de
ergonomia para os usuarios do auditério, limitou-se a velocidade de saida do ar nas grelhas
para 2,5 m/s. Assim, serdo utilizados 5 pontos de insuflamento para o auditorio, todos com a
mesma vazao (600 m3/h).

O modelo de referéncia é o AH-0/AG, da fabricante TROX de dimensoes
1225x125mm.

Outros modelos poderdo ser utilizados, contanto que cumpram o0s requisitos de
velocidade maxima de saida do ar de insuflamento, apresentem capacidade de regulagem
de vazédo e nao ultrapassem o limite maximo de 150 mm de comprimento do menor para

gue seja possivel o assentamento do mesmo no duto de secao circular selecionado.

07.02.303 - GRELHAS DE EXAUSTAO

AUDITORIOS

A exaustao ndo possui a necessidade de utilizacdo de grelhas com registros de vazao
constante como fator limitante de seu selecionamento. Serdo selecionadas entdo, também
respeitando limites de velocidade para evitar geracao excessiva de ruido, grelhas do modelo
TROX AH-0/AG de dimensfes 1225X125mm, a serem utilizadas também em 5 pontos de
insuflamento. Outros modelos poderdo ser utilizados, contanto que cumpram 0s requisitos
de velocidade maxima de vazao e ndo ultrapassem o limite maximo de 150 mm de
comprimento do menor para que seja possivel o assentamento do mesmo no duto de secéo

circular selecionado.
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BANHEIROS

Para os banheiros, para satisfazer os requisitos de vazdo necessdria para a exaustao
de acordo com a Norma, foram selecionados os Reguladores de vazao de ar regulados para
a vazao de 126 m3/h. O modelo de referéncia € o RVA 150, da fabricante SICFLUX.
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07.02.507 E 07.04.303 - QUADROS ELETRICOS
GERAL

Os quadros elétricos serdo montados conforme Projeto Elétrico, baseado no diagrama
trifilar e esquema funcional apresentado nos respectivos desenhos, atendendo a norma
NBR-6808.

Serdo fornecidos com 1 (uma) via do desenho certificado do diagrama unifilar e
esquema funcional, colocado em porta desenho, instalado internamente ao quadro.

Devera ser fornecido também o desenho certificado do diagrama de fiacao.

O quadro terd placa de identificagdo de painel, em acrilico, aplicada sobre a face
anterior do mesmao.

Deverdo ser montados com componentes, conforme item materiais elétricos. Deverao
possuir régua de bornes numerada por fiagao.

Toda a fiagéo interna devera ser anilhada, conforme projeto da Proponente.

Deveréo ser utilizados terminais prensados e do tipo especifico para cada conexao.

Os quadros deverdo ser montados com espagos de reserva para eventuais
expansoes.

Devera ser previsto ainda espaco para eventual condensacgéo de umidade.

Os quadros serédo fornecidos com uma barra interna para aterramento adequado para
cabos de cobre.

As ligacdes elétricas dos equipamentos do sistema de ar condicionado e ventilacdo
mecanica obedecerdao as prescricbes da ABNT e aos regulamentos das empresas
concessionarias de fornecimento de energia elétrica.

Seréo feitos entre o0s painéis elétricos com os respectivos motores, controles e demais
equipamentos.

Toda a fiagcdo devera ser feita com condutores de cobre, com encapamento
termoplastico, devendo ser utilizados encapamentos em cores normalizadas pela ABNT e
anilhas numeradas nos circuitos de comando e controle para melhor identificacéo.

A ligacédo final entre os eletrodutos rigidos e os equipamentos devera ser executada
com eletrodutos flexiveis, fixados por meio de buchas e bornes apropriados.

Cabera a Proponente o fornecimento e a execuc¢do das ligagbes de todas as chaves,
motores e aparelhos de controle dos sistemas, a partir dos pontos de forca a serem
fornecidos dentro das salas de maquinas ou nas proximidades dos equipamentos.

Igualmente caberd a Proponente o fornecimento e a ligagdo dos quadros elétricos
necessarios as ligacbes de todos os equipamentos e demais 6rgaos componentes dos

sistemas de condicionamento e ventilagéo.
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Os painéis elétricos deverdo ser do tipo armario metalico e terdo o escopo de
alimentar, proteger e comandar os equipamentos do sistema de ar condicionado. Todos os
painéis deverao ser projetados, executados e testados de acordo com as seguintes normas:

. ABNT - NB-3 Instala¢cBes Elétricas de Baixa Tensao;
. NEMA - National Electrical Manufacture Association;
. ANSI - American National Standards Institute;
. IEC - International Electrotecnical Comission.

As portas, quando necessario, deverdo ser providas de grelhas de ventilacdo ou
exaustores, compativeis com o grau de protecdo e necessidade de ventilagdo dos
componentes internos que deverdo ser previstos para limitar a temperatura interna em 55°C.
As venezianas para ventilacdo deverao ser protegidas por telas metélicas, galvanizadas ou
de cobre.

BARRAMENTOS

Deverao ser de cobre eletrolitico, com capacidade de condugéo de corrente em regime
permanente, com folga minima de 25%, e adequados para ambientes a 40°C, juntas
prateadas e isolados em resina epoxi.

Os barramentos deverao ter identificacdo permanente para cada fase e terra, devendo
ser pintado na cor azul escuro para fase R, branco para fase S, violeta para Fase T, azul

para neutro e verde para terra.

CABOS

Quando especificadas terminacdes para cabos deverdo ser fornecidas conectores
adequados aos cabos especificados, com barras de conexdao, fixacdo, suportes para cabos
e aterramento adequado. A terminacdo deve ser montada no painel, de modo que ao
instalar bastara utilizar os conectores e kits fornecidos, sem necessidade de adapta¢cfes ou
materiais adicionais.

Proximo as saidas dos cabos de forca devera existir sempre terminais que facilitem o

aterramento de eventuais armacoes

TIPOS DE CONDUTORES

Os condutores empregados deverao ser de cobre eletrolitico, encordoados e isolados
com material termoplastico retardante a chama, em bitola minima 2,5 mm? para os circuitos

de forca e 1,5 mm? para os circuitos de comando.

10
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DISJUNTORES

Deverédo ser tripolares ou bipolares, conforme a aplicagdo, para manobra e protecao
de motores. Deverdo ser dimensionados com folga minima de 25% de sua corrente nominal
e com capacidade de ruptura conforme UL 489.

Vida Util = 20.000 manobras (AC-3).

CONTADORES

Deveréo ser tripolares secos, a ar conforme, NEMA, adequados para partida direta de
motores de inducéo trifasico e dimensionados com folga minima de 25% da corrente
nominal.

Vida Util: 15 milhdes de manobras (AC-3).

RELES DE TEMPO

Deverdo ser do tipo eletrénico para partidas estrela- triangulo, com vida util de 10
milhdes de manobras e pelo menos, 1 (um) contato NA com retardo e 1 (um) NA sem
retardo, com faixa de ajuste de 2 a 60s.

CARACTERISTICAS ELETRICAS

. Tensao Nominal: 220V-1F ou 220V-3F;
° Frequéncia Nominal: 60 Hz;

o Comando: 120V (Transformador).

DISPOSITIVOS DE PARTIDA DOS MOTORES ELETRICOS

Os dispositivos de partida a serem utilizados, obedecerdo aos seguintes critérios:
o até 10 CV: partida direta;

. acima de 10 CV: soft starter.

FIACAO ELETRICA

Os cabos de forca e comando serdo unipolares, em condutor de cobre, com
encapamento termoplastico, anti-chama classe de isolagdo 750V, em geral, e 1000 V para
fiacBes externas, temperatura de operacdo de 70 °C em cabos singelos.

Deveréo ser utilizadas cores diferentes para a identificacéo de circuitos e sistemas.

Os cabos de forca e os de comando deverdo ser encaminhados em eletrodutos, ou

eletrocalhas, independentes.

11
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ELETRODUTOS E CONEXOES

Os eletrodutos e conexdes deverdo ser do tipo pesado, em aco eletrolitico para
atender as areas internas e galvanizado a fogo para atender as areas externas, com costura
removida e pontas roscadas para conexoes.

Toda mudanca de direcdo deveréa ser executada por caixas de passagem.

As conexdes (arruelas, buchas, conectores, boxes, etc.) deveréo ser, também, em aco

esmaltado e fornecidos completos com porcas, parafusos e arruelas, quando necessario.

CAIXAS DE PASSAGEM

As caixas de passagem deverdo ser em aluminio fundido, fixado com parafusos de
rosca paralela, junta de vedagéo de borracha, gaxeta de vedacéo, entradas sem rosca.

ELETROCALHAS E COMPLEMENTOS

Deverdo ser executadas em chapa de aco com galvanizagdo eletrolitica, perfurada
sem tampa, padronizadas todas as deriva¢gfes, conexdes, e mudancas de direcbes deverdo
ser feitas através de pecas padronizadas.

Deverao possuir tampa, quando instaladas em areas externas.

MEMORIAL DE CALCULO

Para a correta selecdo dos equipamentos de ventilacdo e exaustdo mecanica, é
necessario o calculo da perda de pressado total no sistema. O correto dimensionamento
garante que os equipamentos selecionados funcionardo da forma que foram concebidos em

projeto.

PARAMETROS DE PROJETO
EXAUSTAO MECANICA BANHEIROS

e 126 m3/h por bacia.
e Perdas de carga:
o Banheiro coletivo pav. térreo: 199 Pa;
o Banheiro coletivo 1° pav. esquerda: 156 Pa;
o Banheiro coletivo 1° pav. direita: 172 Pa,;
o Banheiro coletivo 2° pav.: 160 Pa;
Os valores encontrados para a perda de carga encontraram-se dentro da zona de
operacdo dos exaustores selecionados para o suprimento da vazado necessaria da exaustdo

dos sistemas.
12
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VENTILACAO MECANICA AUDITORIO

e Total de pessoas: 200;
e Area: 189,34 m2.
Para o calculo da vazdo de ar necessaria para a renovacao de ar do auditério foi
utilizado a formula descrita no item 5.2.1. da NBR 16.401-3:

V=PzxFp+ Az +*Fa
Onde:
V é a vazao de ar exterior [L/s];
Fp é a vazao por pessoa [L/s*pessoa];
Fa é a vazao por area util ocupada [L/s*m?];
Pz € o numero maximo de pessoas na zona de ventilagao;

Az é a area Util ocupada pelas pessoas [mZ?];

Foi adotado os valores de Fp e Fa contidos na tabela 1 da mesma norma para
Auditorios.
Segue tabela referente aos valores de insuflamento necessario para a renovacao de ar

do auditério, de acordo com o nivel.

Ambiente Nivel 1 Nivel 2 Nivel 3

Auditorio 2004,4 m¥/h 2792,6 m¥/h 3076,7 m¥h

O dimensionamento da tubulag&o foi feito considerando o valor de nivel 3 para a
vazdo de insuflamento necessaria, juntamente com o0s calculos para obter valores
aproximados de perda de carga para a linha. O valor de perda de carga obtido, para esse
caso, foi de 137 Pa (14mmca), valor que resulta em vazao de aproximadamente 1450 m3/h
para cada ventilador de acordo com sua curva de operagéo.

Assim, o valor de vazdo de insuflamento se encontra dentro dos parametros
necessarios, entre o Nivel 2 e Nivel 3 determinados pela tabela 1 da NBR 16401-3, estando
adequado para o ambiente.

Para ndo causar pressao positiva dentro do Auditério devido ao alto valor de vazéo de
insuflamento utilizado para a renovacéo de ar, 0 que acarretaria em aumento da resisténcia
do ambiente contra o fluxo de ar e consequente diminuicdo da entrada de ar de renovacao
no ambiente, além de possiveis problemas relacionados a acustica em um ambiente onde

tal fator apresenta grande importancia, foi projetado um sistema de exaustdo mecénica de
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mesma vazdo que a de insuflamento. A ventilacdo forcada contendo tanto renovacao
gquando exaustdo de ar acaba também por retirar diéxido de carbono gerado pelos usuarios
desta sala, além de reduzir 0 aquecimento causado pelo calor latente gerado pelas pessoas

gue se encontrarem neste ambiente.
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