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1 - NORMAS, PADROES E RECOMENDACOES TECNICAS

5902 | 1.1- ABNT:
50 29 5255 187 58 361 T NBR-9971 Elementos de fixagdo dos componentes das estruturas metalicas;
- I I I e R — | IEESS————————— NBR-9763 Acos para perfis laminados, chapas grossas e barras, usados em estruturas fixas;
o HI I [ MB-262 Qualificagdo de processos de soldagem, de soldadores e de operadores;
+ ~ ® T 9 J,® T @ ‘ NBR-8800 Projeto e execucao de estruturas de aco de edificios - método dos estados limites;
~ ~ 20 —f~1+ @10 NBR-6355 Perfis estruturais de ago, formados a frio;
N 4+ [N o S s o g ’
- - © R5 © ‘ NBR-5884 Perfis estruturais soldados de ago.
L + L ot ot o | i .
- 0 1.2 - NORMAS, PADROES E RECOMENDACOES INTERNACIONAIS:
“- ﬁ = —_—l AISC: American Institute of Steel Construction;
U Enrij. 9 AISI: American Iron and Steel Institute
127x50x17 5902 ‘ ASTM: American Society for Testing and Materials;
#2,00 AWS: American Welding Society;
29 5255 187 58 361 ‘ SAE: Society of Automotive Engineers;
i nheeienin B s e X 7T ANSI: American National Standard Institute;
< s 76 0;7 3 SSPC: Steel Structures Painting Council Munsell Color Notation;
e I S 1 1 T | SIS: Sweriges Standardiserings Komission.
! 5890 ' 2 - MATERIAIS
TERCA T2-1 (4x) 2.1 Aco Estrutural - ASTM A36 e ASTM-A772;
ESCALA 1/5 2.2 Solda com Eletrodo AWS D1.1 - Structural Welding Code;
2.3 Parafusos g16mm - ASTM-A325 e g10mm - A307.
6351 ‘ 3 - LIGACOES
29 3.1 As ligagGes soldadas na oficina e eventualmente no canteiro deverdo ser feitas de acordo com os desenhos de fabricagdo,
r 50 ﬂ especificacdo e normas aqui definidas, e, em especial, a AWS D1.1 - Structural Welding Code;
T ﬁl T - Y B 3.2 0 aco para os parafusos, porcas e arruelas de alta resisténcia devera seguir o prescrito em projeto e as especificagdes
contidas na ASTM;
1 T = ® T 3.3 Os parafusos terdo a cabega e a porca hexagonais;
N s N s < s 3.4 As arruelas deverdo ser circulares, planas e lisas, exceto para o caso de emendas nas abas de perfis "I" ou "C" laminados,
Y N Y quando deverdo ser usadas arruelas chanfradas. As arruelas a serem utilizadas em ligagdes com parafusos de alta resisténcia
T O+ deverdo ter dimensdes conforme recomendagdes da AISC - Eigth Editon;
I ] 3.5 As demais arruelas, quando circulares, planas e lisas, deverdo ter dimensGes conforme a ANSI-B-27.2 e, quando
chanfradas, segundo a ANSI-B-27.4
U Enrij. 3 3.6 Todas as roscas deverdo ser da Série Unificada Pesada (UNC);
;270X6’>0X1 7 . 6351 . 3.7 Os furos para parafusos terdo normalmente 1,5 mm mais que o didmetro nominal do conector.
E **************************** j — ! -7 4 - SOLDAS
<< 76 0;7 3 4.1 As soldas automaticas devem ser completamente continuas, sem paradas ou partidas, executadas com chapas de espera
- . - | para inicio e fim, e executadas por processo de arco submerso com fluxo ou por arco protegido a gas.
‘_—j ‘ 4.2 As soldas manuais devem ser executadas por soldadores qualificados por um sistema de testes para o tipo de solda que
29 vao executar, e os resultados desses testes serdo devidamente registrados e acompanhados pela FISCALIZACAO. Deve ser
6339 ‘ mantido pelo FABRICANTE um registro completo com a indicagdo do soldador responsavel para cada solda importante
TERCA T2-2 (4x) realizada. Serdo executadas na posi¢do plana ou na posigdo horizontal vertical, com chapas de espera para inicio e fim nas
ESCALA 1/5 soldas de topo, de modo que os pontos de paradas sejam desbastados ou aparados para eliminar crateras e evitar
porosidades;
. . 4.3 Todas as soldas devem obedecer as tolerancias e requisitos descritos a seguir:
{50~ [ 6800 ] 4.3.1 O perfil das soldas de topo, com ou sem preparagdo de chanfro, deve ser plano ou convexo, ndo sendo permitida
ﬁi{ - _ 1 - NtY"F7«F " " —« "™ "« -«+#+pVF""F ] concavidade, nem mordeduras;
T L T é @ @ 4.3.2 O primeiro passo das soldas de topo com duplo chanfro do metal base deve ser a extracdo da raiz antes de se iniciar a
N T - - T 58— T solda do outro lado, possibilitando assim uma penetragdo completa e sem descontinuidade;
N |5 o o >3 o T 4.3.3 Ndo serd permitida descontinuidade na base de uma solda de topo.
1 l i @10 j‘@ N i 1259
L © ® 5 - PROTECAO DE SUPERFICIE DAS ESTRUTURAS METALICAS
| |
% | 5442 -\ L] 5.1 Toda superficie a ser pintada devera ser completamente limpa de toda sujeira, po, graxa, qualquer residuo (como a
U Enri. ferrugem) que possa interferir no processo de adesdo da tinta, prevista. Precaugdes especiais deverdo ser tomadas na limpeza
127x50x17 L 6800 4 dos corddes de solda, com a remogao de respingos, residuos e da escéria fundente.
#2,00 E 7777777777777777777777777777777 | 5.2 A limpeza manual sera feita por meio de escovas de fios metdlicos de ago ou sedas ndo ferrosas (metalicas), raspadeiras ou
I8 I8 ] To martelos. Esse processo s6 podera ser usado em pegas pequenas.
rr rr 0 5.3 A limpeza mecanica sera feita por meio de lixadeiras, escovas mecanicas, marteletes pneumaticos ou esmerilhadeiras,
= —— — e e ————— ———— 4 usadas com o devido cuidado, a fim de se evitar danos as superficies. Esse sistema ndo podera ser usado quando a superficie
L 6788 4 apresentar residuos de laminagdo e grande quantidade de ferrugem.
5.4 O processo de limpeza por solventes é usado para remover graxas, 6leos e impurezas, mas nao serve para remover
TERCA T2-3 (4x) ferrugem e residuos de laminagdo. S6 devera ser usado quando especificado como processo complementar.
ESCALA 1/5 5.5 A limpeza por jateamento abrasivo remove-se todo residuo de laminagdo, ferrugem, incrustagdes e demais impurezas das
superficies tratadas, de modo a se apresentarem totalmente limpas e com as caracteristicas do metal branco.
5.6 O tempo maximo que podera ocorrer entre o jateamento e a aplicagdo do "primer" devera ser estabelecido em fungdo das
4000 condi¢des locais, mas nunca superior a 4 horas. Caso observado sinal de oxidacdo nesse intervalo, as pegas oxidadas serdo
29 3942 29 novamente jateadas e o prazo para aplicacdo do "primer" sera reduzido
T H r 6 - PINTURA
T @ T @10 A 6.1|_ DevNe-se seguir estritamente as especificagdes do fabricante, inclusive no que toca ao intervalo entre demaos, métodos de
N | = N - id aplicagdo;
o j hn < 6.2 Logo apds o jateamento ou limpeza mecanica, no intervalo maximo de 4 horas, aplica-se a pintura de base de cromato de
I @+ ® zinco (primer), capaz de proteger as superficies tratadas contra a oxidagdo. Esta pintura devera ser compativel com a pintura
L de acabamento e ter espessura minima de 100 micra, aplicada em 2 demédos, em etapas distintas e de preferéncia em cores
% - "Ar diferentes, sendo 50 micra de filme seco por dem3o.
U Enrij. 3 6.3 Antes da aplicagdo do primer, devem ser efetuados emassamento e lixamento, com massa epoxi, das juntas e
; g7ox050x17 TERCA T2-4 (6X) irregularidades das pecas metdlicas aparentes, de modo a garantir uma base lisa e nivelada para a aplicagdo da pintura de
) acabamento.
ESCALATS 6.4 A homogeneizagdo das tintas antes do seu uso é fundamental, pois as tintas sdo constituidas de produtos em suspensdo e
que pela for¢a da gravidade se sedimentam formando duas fases distintas;
6.5 A tinta de acabamento devera ser aplicada em duas camadas de 75 micras em esmalte sintético na cor branca com no
minimo 150 micras de espessura de pelicula seca total;
6.6 A cada etapa da pintura concluida devera ser checada a espessura de aplicagdo (primer ou tinta de acabamento). Uma vez
n 475 4 25— a.tingido o tempo de cura final, geralmente de sete dias (ver especificacdo do fabricante), deve ser avaliada a aderéncia do
7777777777777777 sistema ao substrato;
Y 71 K 6.7 As tintas serdo aplicadas por meio de pistola, de forma a se obter pelicula regular com espessura e tonalidade uniformes,
o Cantoneira livre de poros, escorrimento e gotas, observadas todas as recomendagGes dos fabricantes das tintas.
N 25x25 6.8 O trabalho de pintura serd inspecionado e acompanhado em todas as suas fases de execugdo por pessoa habilitada, que
ESPACADOR TERCA-5 #2,66 devera colher as espessuras dos filmes das tintas com o auxilio do micrémetro e detectar possiveis falhas, devendo estas ser
ESCALA 1/5 imediatamente corrigidas
7 - MONTAGEM
7.1 Todo dano observado apds a montagem da estrutura devera ser retocado por meio de limpeza manual, com subsequente
aplicacdo de primer e acabamento, conforme especificado anteriormente;
7.2 O fabricante montara as estruturas metalicas obedecendo aos desenhos e diagramas de montagem com as respectivas
listas de parafusos;
7.3 Quaisquer defeitos nas pegas fabricadas que venham acarretar problemas na montagem deverdo ser comunicados a
FISCALIZACAQ para as devidas providéncias;
7.4 As ligagOes soldadas de campo so serdo executadas quando solicitado nos desenhos de montagem e da forma neles
indicada;
7.5 Nas soldas, durante a montagem, as pegas componentes devem ser suficientemente presas por meio de grampos,
parafusos temporarios ou outros meios adequados, para manté-las na posi¢do correta;
7.6 As ligagGes parafusadas obedecerdo rigorosamente ao especificado nos desenhos e listas especificas. Os parafusos de alta
resisténcia serdo utilizados conforme especificado nos desenhos de fabricacdo e listas de parafusos;
7.7 Em ligagGes por atrito, as dreas cobertas pelos parafusos ndo poderdo ser pintadas e deverdo estar isentas de ferrugem,
6leo, graxa, escamas de laminagdo ou rebarbas provenientes da furagao.
7.8 O aperto dos parafusos devera ser feito por meio de chave calibrada ou pelo método da rotacdo da porca;
7.9 As ligagGes deverdo ser ajustadas de modo que os parafusos possam ser colocados a mao ou com auxilio de pequeno
esforgo aplicado por ferramenta manual;
7.10 Todos os contraventamentos e estaiamentos provisérios deverdo ser retirados apds a montagem. Todas as ligacdes
provisérias, inclusive em pontos de solda, deverado ser retiradas apds a montagem, bem como 7.11 preenchidas as
furagBes/tratamento da superficie para parafusos temporarios de montagem;
7.12 As principais tolerancias de montagem admissiveis sdo as definidas a seguir:
7.12.1 As colunas sdo consideradas aprumadas, quando sua inclinacdo com a vertical for menor que 1/50 e a distancia
horizontal entre seu topo e sua base for inferior a 25mm;
7.12.2 Para garantir o alinhamento em planta das colunas metalicas, a distancia entre colunas de 2 pdrticos sucessivos nao
pode diferir mais que +/- 2 mm da de projeto, e a distancia entre a face externa de uma coluna qualquer e a linha que une as
faces externas de duas colunas adjacentes a ela deve ser inferior a 5mm.
8 - OBSERVACOES:
8.1 Conferir medidas com o projeto de arquitetura;
8.2 Alocagdo da obras devera ser feita pelo Projeto Estrutural;
8.3 Antes da execucao, este projeto devera ser verificado em relagdo a Ultima revisdo dos respectivos elementos de referéncia;
LISTA DE MATERIAL 8.4 Conferir medidas no local
ITEM | QTD ELEMENTO DESCRICAO L UNIT (m) | A UNIT (m?) | PESO UNIT (kg | PESO TOTAL (kg)
1 100 |Barra_Roscada Barra 22mm 0,75 2,3 230,0
2 14 |CHO1-Fechamento_Pilar_P1 Retangular 101x312 #10,0 0,03 2,5 35,0
3 14 |CHO02-Ligacao_P1-V1 Retangular 101x770 #12,7 0,08 7,6 106,4
4 14 |CHO03-Ligacao_V1-V1 Retangular 101x830 #12,7 0,08 8,2 114,8
5 84 |CHO04-Reforco_Alma_P1 Retangular 48x292 #10 0,01 1,1 92,4
6 14 |CHO05-Placa_Base_Pilar_P1 Retangular 400x550 #20 0,22 34,2 478,8
8 96 |CHO7-Suporte_Viga_ V2 Retangular 100x170 #4,75 0,02 0,6 57,6
9 96 |CHO08-Suporte_Viga_V2 Triangular 45x115 #4,75 0,01 0,1 9,6
10 36 |CHO9-Enrij_Ligacao_P1-Contraventamento |Retanagular 48x100 #10 0,00 0,4 14,4
1 4 |CH10-Placa_Base_Pilar_P2 Retangular 400x550 #20 0,22 34,3 137,2
12 54 |CH11-Suporte_Terca_T2-1 Triangular 45x115 #4,75 0,01 0,1 54
13 54 |CH12-Suporte_Terca_T2-1 Retangular 100x170 #4,75 0,02 0,6 32,4
14 12 |CH13-Suporte_Terca_T2-2 Tringular 75x180 #4,75 0,01 0,3 3,6
15 12 |CH14-Suporte_Terca_T2-2 Retangular 100x267 #4,75 0,03 0,9 10,8
16 98 |CH15-Suporte_Terca_T1-1 Tringular 45x140 #4,75 0,01 0,1 9,8
17 98 |CH16-Suporte_Terca_Terca_T1-1 Retangular 100x195 #4,75 0,02 0,7 68,6
18 4 |CH17-Ligacao_P2-V1 Retangular 101x175 #10 0,02 1,3 5,2
19 | 8 |CH18-Ligacao_P2-V1 Triangular 175x175 #6,3 0,03 06 4.8 SETOR: SAMAMBAIA - DF
20 4 CH20-Reforco_Alma_V1 Retangular 47x299 #4,75 0,01 0,5 2,0
21 4 |CH21-Reforco_Aima_V1 Retangular 107x299 #4,75 0,03 06 2,4 ENDEREGO: QS 425 - AE 02 SAMAMBAIA SUL - DF
22 8 |CH22-Mao_Francesa Retangular 70x70 #4,75 0,00 0,2 1,6 -
23 | 28 |CH23-Placa_Base_Pilar_P4 Retangular 101x220 #6,35 0,02 11 30,8 PROPRIETARIO: ~ SECRETARIA DE ESTADO DE EDUCACAO DO DISTRITO FEDERAL
24 4 CH24-Mao_Francesa Retangular 113x163 #4,75 0,02 0,4 1,6
25 8 |CH25-Mao_Francesa Retangular 70x95 #4,75 0,01 02 16 AUTOR DO PROJETO: RONALDO OLIVEIRA DE ALMEIDA ART/RRT: 0720190066803
26 8 |CH32-Contraventamento_XV Retangular 99x111 #4,75 0,01 0,3 2,4
27 8 CH33-Contraventamento_XV Retangular 113x113 #4,75 0,01 0,4 3,2 RESP. TECNICO:
28 8 CH34-Contraventamento_XV Retangular 101x107 #4,75 0,01 0,3 2,4
29 8 CH35-Contraventamento_XV Retangular 114x126 #4,75 0,01 0,5 4,0
30 8 | Contraventamento_Vertical_XV-1 Cantoneira 50x50 #2,66 5,71 11,6 92,8
31 8 | Contraventamento_Vertical_XV-2 Cantoneira 50x50 #2,66 6,01 12,2 97,6
32 36 |Espacador_Terca-1 Cantoneira 25x25 #2,25 1,79 1,5 54,0 ;
33 | 218 |Espacador_Terca-2 Cantoneira 32x32 #2,25 0,10 0,1 21,8 PROPRIETARIO
34 36 |Espacador_Terca-3 Cantoneira 25x25 #2,25 1,81 1,5 54,0
35 24 |Espacador_Terca-4 Cantoneira 25x25 #2,25 1,24 1,0 24,0 -IZM m
36 | 13 |Espacador_Terca-5 Cantoneira 25x25 #2,25 0,40 0.1 13 AUTOR DO PROJETO: RONALDO OLIVEIRA DE ALMEIDA CREA: 5068890409/D-SP
37 4 Mao_Francesa Caixa Enrij. 50x25x10 #2,00 0,17 0,6 2,4
38 14 |Misula_P1-V1 W 310x23,8 2,00 247 345,8
39 14 |Misula_Viga-Viga W 310x23,8 0,97 115 161,0
40 | 14 [Montante_MF-1 Caixa 127x100 #2,66 1,02 9,2 128,8 RESP. TECNICO
41 14 |Montante_MF-2 Caixa 127x100 #2,66 0,58 5,2 72,8
42 14 |Montante_MF-3 Caixa 127x100 #2,66 0,15 1,2 16,8
43 14 |Pilar_P1 W 310x23,8 7,00 1644 2301,6
44 4 Pilar_P2 W 310x23,8 7,92 188,7 754,8
45 28 |Pilar_P3 Caixa Enrij. 100x50x17 #2,00 0,93 6,5 182,0 GEAPRO OUTROS
46 12 |Terca-T1-1 U Enrij. 150x60x20 #2,00 5,20 245 294,0
47 12 |Terca_T1-2 U Enrij. 150x60x20 #2,00 5,20 24,5 294,0
48 2 Terca_T1-3 Caixa Enrij. 150x60x20 #2,00 5,20 49,0 98,0
49 2 Terca_T1-4 Caixa Enrij. 150x60x20 #2,00 5,20 49,0 98,0
50 56 |Terca_T1-5 U Enrij. 150x60x20 #2,00 5,00 23,6 1321,6
51 4 Terca_T2-1 U Enrij. 127x50x17 #2,00 5,90 23,2 93,0
52 4 Terca_T2-2 U Enrij. 127x50x17 #2,00 6,35 25,0 100,0
53 4 Terca_T2-3 U Enrij. 127x50x17 #2,00 6,80 26,8 107,2
54 6 Terca_T2-4 U Enrij. 127x50x17 #2,00 4,00 15,8 94,8
55 4 Terca_T2-5 U Enrij. 127x50x17 #2,00 8,11 31,9 127,6
56 12 |Terca_T2-6 U Enrij. 127x50x17 #2,00 5,20 20,5 246,0
57 4 Terca_T2-7 U Enrij. 127x50x17 #2,00 2,90 11,4 45,6
58 24 |Terca_T2-8 U Enrij. 127x50x17 #2,00 5,00 19,7 472,8
59 4 |Terca _T2-9 U Enrij. 127x50x17 #2,00 0,15 06 2,4
60 | 4 |Tirante_TIR-1 Arame 10mm 3,20 2,0 8,0 CREA
61 4 Tirante_TIR-2 Arame 10mm 3,20 2,0 8,0
62 24 |Tirante_TIR-3 Arame 10mm 3,10 1,9 45,6
63 4 |Tirante TIR-4 Arame 10mm 2,60 1,6 6,4
64 24 |Tirante_TIR-5 Arame 10mm 3,10 1.9 45,6
65 24 |Tirante_TIR-6 Arame 10mm 2,80 1,7 40,8
66 24 |Vergalhao-1 Vergalhdo d10 5,00 3.1 74,4
67 16 |Vergalhao-2 Vergalhdo d10 4,90 3,0 48,0
68 24 |Viga_Lateral Caixa 150x150 #4,75 4,99 107,4 2577,6
69 14 |Viga_MF Caixa Enrij. 100x50x17 #2,00 3,95 27,8 389,2
70 14 |Viga_V1 W 310x23,8 7,62 186,5 2611,0
71 14 |Viga_V2 Caixa Enrij. 100x50x17 #2,00 2,90 20,2 282,8
72 40 |Esticador ®10 x 300 0,5 18,0
73 | 2032 |Arruela_10mm 0,0 10,2 E—
74 508 |Arruela_16mm 0,0 10,2 p
75 | 946 |Parafuso A307 10mm 0,0 246 PROJETO EXECUTIVO DE ESTRUTURA METALICA S MT
76 | 254 |Parafuso_A325 16mm 0,1 33,5 Nome do Projeto: .
77 | 1086 | Porca_10mm 0,0 6,5 == RECONSTRUCAO DA ESCOLA CLASSE 425 SAMAMBAIA 003
78 254 |Porca_16mm 0,0 8,6 Contetdo:
79 | 200 |Porca_22mm 0,1 19,2 NOVACAP COBERTURA METALICA DA QUADRA POLIESPORTIVA - DETALHES
TOTAL 15591 11 N° do Projeto: Data: Escala: Nome Eletrénico do Arquivo:
PROJ-DE-026-18 05/09/2019 INDICADA PROJ-DE-026-18-SMT-PE-003-GER-MET-R00 REV 00
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